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RESUMO NUM RELANCE

Visao global sobre o plastico em Mocambique Pontos de Acesso Acgao de formagao a partir
dos pontos de acesso

Polimeros mais Numero de Pontos de
criticos Acesso por fase de gestao
de residuos
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ESTRUTURA E OBJECTIVO DESTA APRESENTACAO

c INTRODUCAO A ORIENTACAO

Fornece os objectivos da Orientacao e apresenta o seu fluxo de trabalho
associado e os principais resultados

PONTOS DE ACESSO DE POLUICAO POR PLASTICO

Fornece uma avaliagao detalhada dos vazamentos de plastico em cinco categorias
distintas, mas complementares de Pontos de Acesso e elabora indicagdes claras para
ajudar a moldar a acc¢ao.

ACCAO DE MODELACAO

Apresenta um conjunto preliminar de possiveis intervencoes e instrumentos em
conformidade com os resultados dos pontos de acesso de poluicao por plastico.

APENDICES

Contém informacao adicional, incluindo tabelas de dados de resultados, avaliacdes de
pontos de acesso e hipoteses de modelacao.

©
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ESTRUTURA E OBJECTIVO DESTA APRESENTACAO

@ PONTOS DE ACESSO DE POLUICAO POR PLASTICO

7N\
@))) @ Visdo Geral por Pais

Fornece uma perspectiva da avaliacdao dos vazamentos
a nivel do pais.

@ @

‘ Fornece uma analise visual e interpretacdes essenciais

—~

=hi =

A. Pontos de B. Pontos de C. Pontos de
Resultados Detalhados Acesso - Acesso - Acesso -
Polimeros Aplicacao Sectores

dos Pontos de Acesso

em cinco categorias complementares, nas quais 0s
pontos criticos sdo priorizados com base numa
avaliacdo de vazamentos de plastico. D. Pontos de E. Pontos de Acesso -

Acesso - Gestao de Residuos
Regionais

Pontos de Acesso
Accionaveis

Formula indicagdes claras com base na analise
detalhada dos Pontos de Acesso para ajudar a moldar a
accao para a reducao de vazamentos de plastico.
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ESTRUTURA E OBJECTIVO DESTA APRESENTACAO

Sugere acgoes significativas baseadas nos Pontos de Acesso
accionaveis extraidos da analise detalhada dos Pontos de
Acesso de plastico.

Fornece uma lista de possiveis instrumentos para implementar e
monitorizar o progresso das intervencdes sugeridas.

Hotspots de polui¢ao plastica: Mogambique 8



ESTRUTURA E OBJECTIVO DESTA APRESENTACAO

Re pos | to ro Fornece tabelas de dados com as figuras detalhadas por
de Dados detrds dos gréficos.

Ava I Ia(;aO d ad Fornece uma analise aprofundada das pontuacdes de
. qualidade por detras dos graficos.
Qualidade de

Dados

o
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ICONES E CODIGOS DE COR PARA GUIAR O LEITOR

Metodologia e Apéndices

Licdes que complementam as
conclusdes principais com
mais detalhes, de informagdes
gue nao sao necessariamente
visiveis no grafico

Referéncia a metodologia
(mddulo / ferramenta)

Referéncia aos apéndices Limitacdes do estudo, podem
ser dados incorrectos ou

lacunas na Modelacao

Coisas que prevemos para

desbloquear as limitacdes.

Podem servir de orientagcao
para estudos futuros

Principal conclusao de um
grafico ou resultado em

Resultados e interpretacdes
formato escrito
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DEFINICOES CHAVE

Pontos de Acesso: Referem-se aos polimeros plasticos mais relevantes, aplicagdes, sectores
industriais, regides ou fases de gestao de residuos que causam o vazamento de plasticos para o
ambiente (nomeadamente a terra, o ar, a 4gua e o ambiente marinho), bem como os impactos
associados, ao longo do ciclo de vida dos produtos plasticos.

Intervengoes: Sdo medidas concretas que podem ser tomadas com vista a mitigar pontos criticos e
que devem ser priorizadas e concebidas para abordar os pontos criticos mais influentes na cadeia de
valor do plastico.

Instrumentos: Sdo as formas como uma intervengao pode ser implementada na pratica através de
medidas regulamentares, financeiras ou informativas especificas, a luz de factores de contexto como a
dinamica do pais e as medidas existentes. Como exemplo ilustrativo, um pais pode identificar "garrafas
de polietileno mal geridas" como um dos seus “pontos de acesso". Uma intervengao relevante pode ser
um aumento na taxa de recolha de garrafas. Um instrumento relevante pode ser a instauragao de um
esquema de depdsito de devolugao de garrafas.

Eliminado Correctamente: Fracgao de residuos que é eliminada num sistema de gestao de residuos
onde nao se prevé a ocorréncia de vazamentos, tais como instalagdes de incineragdo ou um aterro
sanitario. Definimos um aterro sanitario como uma area especifica onde grandes quantidades de
residuos sdo deliberadamente eliminadas de forma controlada (por exemplo, os residuos sédo cobertos
diariamente, bem como o fundo do aterro concebido de forma a evitar a lixiviagao de residuos). O
depodsito num aterro é essencialmente o resultado de um sector de recolha formal.

Eliminado Incorrectamente: Frac¢ao de residuos que é eliminada num sistema de gestao de residuos
onde se prevé a ocorréncia de vazamentos, tais como um depdsito de lixo ou um aterro ndo sanitario.
Um depdsito de lixo € uma area particular onde grandes quantidades de residuos sao deliberadamente
eliminadas de uma forma nao controlada, e pode ser o resultado tanto do sector formal como do
informal. Um aterro é considerado como nao sanitario quando as normas de qualidade da gestao de
residuos nao sao cumpridas, implicando assim um potencial de vazamentos

Lixo: Eliminagao incorrecta de artigos pequenos e pontuais, tais como: deitar um cigarro ao chao,
deixar cair um pacote de batatas fritas crocantes, ou um copo de bebida. A maior parte das vezes,
estes artigos acabam na estrada ou nos passeios. Podem ou nao ser recolhidos pela limpeza
municipal de ruas.

Nao recolhido: Fracgao de residuos (incluindo lixo) que néo é recolhida pelo sector formal.

Residuos mal geridos : E definida como a soma dos residuos n&o recolhidos e geridos de forma
incorrecta. O indice de residuos mal geridos € o racio entre os residuos mal geridos e o total de
residuos. E abreviado como MWI e o seu valor € dado em percentagem.

Vazamento: Plastico que é libertado para o ambiente, especificamente para os rios e oceanos. A
taxa de vazamento é o racio entre o vazamento e o total de residuos gerados, e o seu valor é dado
em percentagem.

Taxa de libertagdo: E definida como o récio entre o vazamento e o total de residuos mal geridos, e
o seu valor é dado em percentagem.

Macro-plastico: Grandes residuos plasticos facilmente visiveis e com dimensdes superiores a 5
mm, tipicamente embalagens de plastico, infra-estruturas de plastico ou redes de pesca.

Micro-plastico: Pequenas particulas de plastico com dimensodes inferiores a 5 mm e superiores a 1
mm. Dois tipos de micro-plasticos estdo a contaminar os oceanos do mundo: micro-plasticos
primarios e secundarios. Neste estudo, concentramo-nos nos micro-plasticos primarios que sao
plasticos directamente libertados no ambiente sob a forma de pequenas particulas.

Balanco de massas: O balango de massas é um processo matematico que visa igualar entradas e
saidas de um determinado fluxo de material através de um limite de um sistema. No nosso caso,
as entradas consistem em produg¢ao domeéstica e importagdes, enquanto as saidas consistem em
exportagoes, geracao de residuos e aumento de stocks. Um balanco de massas permite verificar a
consisténcia dos dados e ajuda a reconciliar diferentes conjuntos de dados quando necessario.

Sector formal: Actividades de gestao de residuos planeadas, patrocinadas, financiadas, realizadas
ou regulamentadas e/ou reconhecidas pelas autoridades locais ou seus agentes, geralmente
através de contratos, licengas ou concessoes

Sector informal: Individuos ou um grupo de individuos que estao envolvidos em actividades de
gestao de residuos, mas que nao estao formalmente registados nem sao formalmente
responsaveis pela prestacao de servigos de gestao de residuos. Organiza¢des formalizadas
recentemente estabelecidas de tais individuos, por exemplo, cooperativas, empresas sociais e
programas liderados por organizagdes nao-governamentais (ONG), podem também ser
consideradas como sector informal para efeitos desta metodologia.

Para mais definicbes, favor consultar a publicagdo : United Nations Environment Programme (2020). National guidance for plastic pollution hotspotting and shaping action - Introduction

report. Boucher J.,; M. Zgola, et al. United Nations Environment Programme. Nairobi, Quénia. As definigbes de sector formal e informal foram extraidas de: United Nations Framework
Convention On Climate Change - Clean Development Mechanism (UNFCCC-CDM) , 2010, AMS-II.AJ. EB70, Annex 28 - Small-scale Methodology: Recovery and Recycling of Materials

from Solid Wastes
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O QUE ENTENDEMOS POR POR VAZAMENTOS/IMPACTOS DO PLASTICO

Vazamento de plastico refere- Impacto do plastico refere-se a um .
se a uma quantidade de efeito potencial que o pléstico Plastic Leak
plastico que entra nos rios e vazado pode ter nos ecossistemas e
Nos oceanos e/ou na saude humana PrOjeCt
Methodological
Guidelines

Soa
IR
x>
QX
: N\
: r

O plastico vazado provém de residuos nao
recolhidos e eliminados de forma
inadequada.

# Parametros que regem a
quantificacao do vazamento no

modelo
» Gestao geral de residuos

» Reciclagem # Par3 t
» Gestao de aguas residuais e de arametros que regem a

esgotos avaliacao qualitativa do impacto
» Padrdes de consumo de plastico
» Densidade populacional
 Valor do polimero
« Tamanho da aplicagao
» Tipo de utilizagcao
 Distancia a costa e aos rios
» Padrdes hidroldgicos

Note-se que o resto do plastico ndo recolhido
e incorrectamente eliminado pode estar a
vazar para outros compartimentos
ambientais, tais como o "solo", "ar" ou "outro
compartimento terrestre”, tal como definido
na orientacao do Projecto de Vazamento do
Plastico (PLP).

» Dados sobre a limpeza da praia

« Tamanho e forma das aplicacdes

* Presenca de substancias toxicas
em polimeros ou aditivos

Esta informacgao ndo é necessaria para
moldar a ac¢d@o, mas poderia ser calculada
utilizando a orientagdo do PLP.

LINK to the PLP guidance

Hotspots de poluicdo plastica: Mocambique 12
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VIAS DE VAZAMENTO NUM RELANCE

1. Massa de residuos

macro-plasticos

—>

Fontes
terrestres de
residuos
plasticos

(incluindo importagoes
e exportagoes, producao
interna e mudancga de
stock)

2. Recolha

—
Recolhido

(através do sistema
formal de recolha de
residuos ou do sector
informal)

—>

Nao Recolhido

3. Gestao de
Residuos

—

Recolhido para
Reciclagem

—

Eliminado Correctamente
* Aterros sanitarios
* InstalagGes de incineragao

—
Eliminado Incorrectamente
* Lixeiras
* Aterros nao sanitarios

—>
Nao Recolhido

Reciclagem —>
Doméstica

Exportagdo —>
de Residuos

Mal Gerido

4. Vazamento para
cursos de agua e
oceanos

=

Vazamento
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Principais Abreviaturas e Unidades

Abreviaturas de Polimeros

NOME ABREVIATURA TYPICAL PRODUCTS
Politereftalato de Etileno PET* Garrafas, embalagens de comida Grama g
Polipropileno PP Embalagens de cpr.nlld.a quente, forros Quilograma kg
de absorventes higiénicos
L : Tonelada t
zollejuleno a2 ol LDPE Sacos, tampas de embalagens : :
ensidade Quilo tonelada (ou mil Kt
i toneladas
Polietileno de alta densidade HDPE EElEEES el (Ee, GEiEEe e ) o
shampoo Mega tonelada (ou milhdo de Mt
L Embalagens de comida, copos toneladas)
Poliestireno PS q Havei
SElneliEle Quilémetro km
L Tubos de construcgao, brinquedos,

Variaveis de Calculo
* Neste estudo, as resinas de PET distinguem-se do poliéster, que inclui fibras de poliéster, peliculas de

poliéster e resinas de engenharia de poliéster. NOME ABREVIATURA

indice de Residuos Mal Geridos MWI

Taxa de Vazamento LR

Taxa de Libertacao RR

Hotspots de poluicdo plastica: Mocambique 14



. INTRODUGAO A
ORIENTACAO

Orientacao Nacional para Pontos de Acesso e Accoes de Modelacao da
Poluicao por Plastico

ea + Quantés Hotspots de poluicdo plastica: Mogambique 15



ESQUEMA DA ORIENTACAO

A orientagao permite aos utilizadores:

1.Gerar conjuntos de dados de gestao de
residuos plasticos especificos de cada pais

2. Identificar vazamentos de plastico e pontos
de acesso de poluicao

3. Priorizar ac¢oes

{ay
(&)
UN Wy Life Cycle Initiative

environment
programme

National Guidance
for Plastic Pollution

Hotspotting and
Shaping Action

LINK para a
orientacao

STREAM

-1
- 1
4
-
I
O
L
-

DATA COLLECTION

@ Inventory of plastic flows

Characterisation of waste
management

Actionable hotspots formulation

Intervention identification

Instrument alignment

MODELLING

Modelling polymer/application/
@ sector hotspots

Identifying waste management
hotspots

@ Modelling regional hotpots

Assessing impacts

HOTSPOTS
Where to act?

INTERVENTIONS
What to do ?

INSTRUMENTS

Howtodoit?

Hotspots de polui¢ao plastica: Mogambique 16


https://plastichotspotting.lifecycleinitiative.org/wp-content/uploads/2020/07/National-Guidance-for-Plastic-Hotspotting-and-Shaping-Action-Final-Version-2.1.pdf

RELACAO ENTRE PONTOS DE ACESSO,
INTERVENCOES E INSTRUMENTOS

A orientacdo assenta em trés questdes: onde agir? (Pontos de Acesso), o que fazer? (Intervencdes) e como fazé-lo? (Instrumentos)

Exemplos

Uma componente do sistema que
contribui directa ou indirectamente para
a magnitude do vazamento de plastico

e/ou dos seus impactos. Pontos de ®
Pode ser uma componente do sistema, Acesso
um tipo de produto / polimero ou uma
regiao dentro do pais..

@ Baixa taxa de reciclagem de embalagens flexiveis

Sacos de plastico de utilizacao unica

Baixa taxa de recolha de residuos nas zonas rurais

@ Implementar melhor o eco-design + reciclagem quimica

Uma medida que pode ser tomada para
mitigar o vazamento de um determinado
ponto de acesso ou reduzir os seus
impactos

@ Reduzir a utilizagao de sacos de plastico no pais

Intervencoes

Aumentar a recolha de residuos

© Desenvolver mecanismo de financiamento através do esquema EPR

Uma forma pratica de implementar a

. ~ o @® Proibicdo de sacos de plastico / introduzir alternativa reutilizavel
intervencao e permitir o progresso.

Ajudar os recolhedores locais a criar um fluxo de receitas

Hotspots de polui¢ao plastica: Mogambique 17



ESTRUTURA DE FERRAMENTAS ASSOCIADA A CADA MODULO

»0 FERRAMENTAS DE ENTRADA

@ FERRAMENTAS DE AVALIACAO

0» FERRAMENTAS
: DE SAIDA

INVENTARIO DOS FLUXOS DE
PLASTICO

CARACTERIZAGAO DE PONTOS DE
ACESSO DE GESTAO DE RESIDUOS

MODELAGAO DE POLIMEROS /
PONTOS DE ACESSO SECTORIAIS

IDENTIFICAGAO DE
PONTOS DE ACESSO DE
GESTAO DE RESIDUOS

MODELAGAO DE PONTOS DE
ACESSO REGIONAIS

AVALIACAO DE
IMPACTOS

FORMULACAO DE PONTOS DE ACESSO
ACCIONAVEIS

IDENTIFICACAO DA
INTERVENGAO

ALINHAMENTO DE
INSTRUMENTOS

Hotspots de poluicdo plastica: Mogambique 18



ISENCAO DE RESPONSABILIDADE

Este relatorio Poderao ser encontradas mais
pretende apresentar informacoes adicionais sobre
apenas os resultados a metodologia e 0 processo
da analise, e ndo o de modelacao directamente
processo de nos modulos e ferramentas
modelacao detalhada. associados a orientagao e

realcados por este icone.
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2) PONTOS DE ACESSO DE
POLUICAO POR PLASTICO



1 Introducao a Orientacao 2 3 Accao de Modelacao 4 Apéndices 5 Bibliografia
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FLUXO DE MATERIAL PLASTICO DO PAIS [2018] @))

Resumo dos resultados relativos a todos os plasticos do pais

Importagao de Residuos

Principais Conclusoes

~ Alteracao no stock
Importagao de

Produtos
Exportacao de residuos Nao ha producao interna de plastico em
Reciclagem \ !\/Iogambique, todo o plastico consumido é
importado.
Eliminados A média de residuos de pléstico produzidos per

Incorrectamente capita é de 6.1 kg/capita/ano, que é muito inferior
a média mundial de 29 kg/capita/ano*.

Mogambique tem uma baixa taxa de recolha
(30%) e todos os residuos plasticos recolhidos
Importagao e Residuos: 183 sao indevidamente depositados em aterros nao
producao de >

primarios

sanitarios ou lixeiras, excepto uma pequena
quantidade que é reciclada (1% dos residuos
plasticos produzidos).

Domeéstico: 179
Importado: 4

Milhares de toneladas (kt) / ano

109 Nao recolhidos

Em Mocambique, cerca de 17 kt de residuos
plasticos estao a vazar para os rios e o oceano.
Isto significa que 10% dos residuos de plastico
gerados estao a vazar para o ambiente marinho.
Isto é equivalente a um vazamento individual de

17 Vazamento J 0.6 kg/capita/ano.

Componente  Componente R 1 « ; o .
d trad d d Os valores médios de geragao de residuos plasticos per capita
€ éntraaa € salaa sao derivados da base de dados What a Waste 2.0 What a Waste

2.0 (Kaza et al., 2018)
Nota: Para simplificar a leitura, nesta imagem, removemos a parte de “vazamento” do “indevidamente descartados” e“ndo colectados”,

para que os valores apresentados so that the para estas duas medidas correspondam a uma situagéo pés-vazamento. Hotspots de poluigo plastica: Mogambique 22



MACRO-VAZAMENTO VS MICRO-VAZAMENTO @))

16 kt
Macro-vazamento

Principais Conclusdes

O macro-vazamento contribui para 95% do
vazamento global do pais. Isto € comum em
paises onde os residuos sélidos sdo
significativamente mal geridos.

Enquanto o pd causado pela abrasao
dos pneus dos veiculos rodoviarios é a
primeira causa de micro-vazamento de
plastico primario, os micro-vazamentos

1 kt
Micro-vazamento*

0.2 kt Licoes de fibras téxteis da lavagem de roupa e
Fibras téxteis 0.6 kt de micro esferas de produtos
P6 de Pneus cosméticos também estdo proximas

em valor absoluto. Isto deve-se a
auséncia de tratamento das aguas

\/ residuais, que ndo fornece qualquer
PARA CURSOS DE garreilra a libertacao de micropartl'culss

. e plastico primarias em cursos de

NANANL AGUA E OCEANOS: agua e oceanos. Ao contrario de outros
AN paises, Mocambique ndo gera
quaisquer vazamentos de pellets

AN 1 7 t primdrios (devido a perdas durante o

processo de producdo e transporte),
uma vez que o pais nao produz nenhum
plastico primario.

* A metodologia utilizada para calcular o micro vazamento é baseada no Plastic Leak Project (2019)
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QUEIMA A CEU ABERTO: ESTIMATIVA APROXIMADA @)

Principais Conclusdes

A queimada a céu aberto de residuos plasticos
mal geridos em Mocambique representa riscos
significativos para a salide humana (devido a
libertacao de substéancias quimicas nocivas, tais
como dioxinas e particulas) e contribui
directamente para as alteracdes climaticas.

178 kt

Total de plastico

mal gerido _f) () Embora ndo tenhamos dados especificos

(\ /S sobre a queima, sugerimos uma
O O estimativa aproximada da quantidade de
~ r plastico que poderia estar a poluir o ar,
N Limitacses  Utilizando as suposigoes feitas no
S 45 0/ PO LU|QAO relatério Breaking the Plastic Wave (Lau et
(o) DO AR al., 2020): 60% dos residuos plésticos ndo
’ recolhidos e 13% dos residuos plasticos
em lixeiras sdo queimados, em média, a
nivel mundial. No caso de Mogcambique,
isso traduzir-se-ia em 45% do total de
plastico mal gerido, acabando por poluir o
ar através da queima a céu aberto.

libertados para o ar
como substancias 8 O kt
quimicas nocivas

através da queima a
céu aberto

Investigar praticas de queima a céu aberto
e realizar estudos de campo para estimar a
quantidade de residuos plasticos mal
geridos que sao queimados.

Desbloquear
limitagoes
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. . ) R
RECICLAGEM DOMESTICA £E COMERCIO DE RESIDUOS @))

Quantidades em milhares de toneladas

Residuos
importados
4.1
Residuos
recolhidos para e
reciclagem

Residuos
Exportados

1.5

Reciclagem
Total

Reciclagem de
residuos
domésticos

Principais Conclusdes

Menos de 1% de residuos gerados
internamente sao reciclados.

Limitagoes

Nao ha um entendimento claro do destino dos
residuos plasticos importados. As empresas de
reciclagem que foram contactadas ndo mencionaram
a importacao de residuos como uma fonte de material
reciclavel. Aqui, presume-se que os residuos plasticos
importados sado reexportados (1.5kt, segundo a UN
Comtrade) e que o restante é reciclado localmente.

Desbloquear Limitagoes

Contactar as Alfandegas para saber a quem se
destinam os residuos plasticos importados.
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2.2 PONTOS DE ACESSO
DETALHADOS RESULTADOS
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5 CATEGORIAS DE PONTOS DE ACESSO <

O QUE esta a vazar?

4 N
: FORMULAGAO
POLIMEROS m DE PONTOS DE
ACESSO
m ACCIONAVEIS
o Y
GESTAO DE PORQUE
RESIDUOS

POR QUE esta a vazar? ONDE esta a vazar?
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APLICACAO
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POLIMEROS
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Quais sao as componentes das barras do
grafico de balang¢o de massas do polimero?

/ \ Importagao de Residuos

(milhares de toneladas/ano)

OBJECTIVOS E INSTRUCOES

, Como ler o grafico de pontos de acesso de polimeros?
Pergunta-chave respondida:

Para mais detalhes,

, - ) .. , 1. Determinar vazamentos de residuos mal geridos
Que pollmeros Sa0 mMais criticos no pais

em relagédo a vazamentos de plastico? o @ et e @+ R @

v

ver a Metodologia

140 14%

Mal gerido
12%

[ N ]
it

7E% + B4
80 8%
N > iy < Mal Gerido ’

T0% > e ——
Residuos @ 6%
-+ B4
‘= 40 4%
Vazamento 2%
11% @ LR = n 20 o
. Residuos
0 0%
PET PP

LDPE Polyester HDPE
Importagdo de aplicagdes Polimero

Aumento liquido de stock

[y
N
o

8

Leakage rate

milhares de toneladas

milhares de toneladas

3. Seleccionar pontos de acesso com base em

_ 4. Avaliar a pontuacgao da qualidade dos resultados
vazamento relativo e absoluto

Exportacédo de Residuos

Critérios Pontuacao

Importag&o e produgéo Reciclagem
Eliminado contribuem para _
Correctamente — vazamentos em valor Fiabilidade
Residuos i
BT > absoluto OU relativo
— ~ _

s qye mais Correlagdo Geogréfica
contribuem para

vazamentos em valor
absoluto E relativo

HDPE Correlag&o Temporal

Matriz de Pedigree

g "l'}

Granularidade

COMPONENTEDE COMPONENTE DE
ENTRADA  SAIDA

Hotspots de poluicdo plastica: Mogambique 29



BALANCO DE MASSAS POR POLIMERO [2018]

thousand tonnes

60

50

4

3

2

1

0

o

o

o

o

LDPE

HDPE

Polyester Synthetic Rubber

PVC

Other

Pontuac¢ao da Qualidade

1
B s
3
.

5

ENTRADA

. Importacao de Residuos

. Importacao de produtos

. Importagao e producao de primarios
SAIDA

Mudanga de stock

. Exportacao de residuos

Exportagao de primarios e produtos
Reciclagem

Eliminado Correctamente

Eliminado Incorrectamente

Nao recolhido

Hotspots de poluicdo plastica: Mogambique 30



RESI'DUO'S E VAZAMENTOS MAL GERIDOS
POR POLIMERQO [2078]

o
O
O

50

45

40

35

thousand tonnes
N N w
o al o

—_
a1

1

o

al

o

98%
‘ | ] |
PET

100%

PP

9%

100%

11%

LDPE

HDPE

98%
100%
100%
10%
. 6% 15% l
[ ] [ ]

Polyester Synthetic Rubber

100%

. 8%
PS

100%

PVC

100%

Other

Pontuac¢ao da Qualidade

Incorrectamente

‘ Eliminados
+

> Mal geridos

X% | Indice de Residuos Mal Geridos (MWI)

X% | Taxa de Vazamento (LR)
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PONTOS DE ACESSO DE POLIMEROS ![2078]

6 18% Pontuagao da Qualidade

16%

+[15%
5
PP
14%
Borracha Sintética
4 12% Principais Conclusdes
HDPE

N 11%

PS

10% O PET é o maior contribuinte de

vazamentos absolutos (5.7 kt),
com uma taxa de 13%.

8%
-+ 8% PVC O PP e o LDPE seguem com 3.2 kt
e 3.0 kt de vazamentos,
-+ 6% 6% e respectivamente. O LDPE tem uma
-+ 6% taxa de vazamento de 11%.
Dos 0.7 kt de Borracha Sintética a
4% vazar para o oceano, 0.6 kt
+ 4% Os 3 que mais provém da abrasao dos pneus.
contribuem para
vazamentos em
2% absoluto OU relativo
I . Os maiores
- - 0% contribuintes dos

t |
LDPE HDPE  Polyester  Synthetic PS PVC Other oo adsli i

Rubber

+ 10%

Poliéster

Leakage (in thousand tonnes)
w
Leakage rate

N

9%
:
0
PET PP
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PONTOS DE ACESSO DE POLIMEROS:
INTERPRETACAO E LIMITACOES

PET PP

O PP apresenta o segundo vazamento absoluto no pais. E o
polimero mais consumido em Mogambique, mas das 48 kt de
PP colocadas no mercado, um ter¢co do mesmo torna-se stock,
incorporado em produtos de vida longa. Das 35 kt que se

O PET é um importante polimero com fugas por vazamento
absoluto. O PET é também o polimero com maior produgao
de residuos e é principalmente utilizado em embalagens.

Ligdes =mbora lshe_zéa um dos polllmeros com mg:;)rdprcF))tl);rbllldade de Ligoes tornaram residuos em 2018, nenhuma foi reciclada. A falta de
3er reco dl © pal\r/la reC|cb§gem,, apenlz;s_d cdorFED I reciclagem, juntamente com a elevada taxa de ma gestdo, faz
escartado em Mogambique € recolhido para reciclagem. com que o PP seja o segundo polimero com mais fugas por

vazamento absoluto.

LDPE Synthetic Rubber

A elevada taxa relativa de vazamentos de borracha sintética
(15% dos residuos gerados) é devida a um nivel elevado de
micro-vazamentos causados pela abrasdo dos pneus nas
estradas, em comparag¢ao com a relativamente baixa
producao de residuos.

O LDPE ocupa o terceiro lugar em termos de vazamentos
absolutos e tem um vazamento relativo de 11% (o que
significa que 11% dos residuos de LPDE gerados vazam
para os oceanos). Isto torna-o um ponto de acesso Licoes
prioritario a enfrentar no pais.

Licoes
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PONTOS DE ACESSO DE POLIMEROS:

INTERPRETACAO E LIMITACOES

Licoes

Limitagoes

Todos os polimeros

Devido a inexisténcia de aterros sanitarios e de instalacoes
de incineracao em Mocambique, todos os residuos plasticos
que nao sao reciclados sao mal geridos e sao susceptiveis a
vazamentos para os cursos de agua. Uma vez que menos de
1% dos residuos plasticos gerados sao reciclados, o MWI é
superior a 98% para todos os polimeros. Por essa razao,
existem apenas dois factores que influenciam se um
polimero é ou ndao um ponto de acesso: a quantidade de
residuos plasticos gerados e a sua taxa de libertacao
(principalmente relacionada com o tamanho do produto).

Na Comtrade, os dados relativos ao comércio de plastico
comunicados por Mocambique sao muito mais pequenos do
que os dados comerciais comunicados pelos paises
parceiros comerciais. Neste estudo, para cada cédigo de
mercadoria, decidimos escolher o valor comercial mais
elevado entre o reportado por Mogambique e o reportado
pelos parceiros comerciais.

Limitacdes

Desbloquear
limitagdes

Mocambique importa quase metade do plastico que
consome sob a forma de produtos finais ou semifinais.
Como a composicao do polimero € geralmente
desconhecida para os produtos Comtrade, estimamo-la
através do mapeamento de cada produto para as quotas
de polimero associadas ao seu sector. Em Mocambique,
isto tem de ser feito para 28% do plastico consumido no
pais. Para este estudo, utilizamos dados da analise do
mercado europeu realizada pela PlasticsEurope (2018),
uma vez que nao estava disponivel qualquer analise da
composic¢ao do polimero por sector para Mogcambique.

As quantidades reciclaveis por polimero podem nao
estar correctamente reflectidas no nosso modelo, uma
vez que construimos numeros de reciclagem a partir do
solo utilizando multiplas fontes. Poderemos ter perdido
alguns agentes de reciclagem, especialmente do sector
informal.

A realizagdo de uma analise do consumo de polimeros
por sector com base no mercado mogambicano
melhoraria a qualidade da analise.

Reunir mais conhecimentos sobre os agentes de
reciclagem existentes e o seu mercado.

Melhorar a comunicagao de quantidades comerciais nas
Alfandegas de Mocambique.
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(milhares de toneladas/ano)

. G

OBJECTIVO E INSTRUCOES

=

Pergunta-chave respondida:

Que aplicagdes sao mais criticas no pais
em relagao a vazamentos de plastico?

Quais sao as componentes das
barras do grafico de balancgo de
massas da aplicacao?

Importagao de Residuos

Importagao de aplicagdes

Exportagéo de Residuos \

Eliminado Correctamente
Eliminado Incorrectamente

Né&o Recolhido

Producéo a partir de
primérios

COMPONENTEDE COMPONENTE DE
ENTRADA  SAIDA

>

Como ler o grafico de pontos de acesso da aplicacao?

1. Determinar vazamento de residuos mal geridos

Eliminados Né&o

Residuos . \ Correctamente . + recolhido .j Fuga .
Y

Milhares de toneladas

Mal gerido

TE%
< il Mal geridos
0% " Residuos
1% IR Vazamento
. Residuos

Aplicagdo

3. Seleccionar pontos de acesso com base em
vazamentos absolutos e relativos

Os 3 que mais

O contribuem para
vazamento em valor
absoluto OU relativo

Os que mais
contribuem para

vazamentos em valor
absoluto E relativo

Caixas

Tampas

08

2. Concentrar no vazamento e taxa de vazamento
140

thousand tonnes

Sacos

Critérios

120 12%
11%
100
9%

80
60
40
20
n

Garrafas

(]
(D)
P
1=
o
(]
o
N
| —
=
©
=

Para mais detalhes,
ver a Metodologia

14%

.
12%

i8] o

8%

Q
=
©
=
()
Qo
©
X
©
cD
o)

6%

4%

2%

0%
Tampas

4. Avaliar a pontuagao da qualidade dos resultados

Pontuacao
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thousand tonnes

BALANCO DE MASSAS POR APLICACAQ [2018] @

60

50

40

30

20

1

o

o

A analise da aplicacao abrange a maioria dos produtos de vida curta conhecidos, o

Pontuacao da Qualidade

que corresponde a 74% do total de residuos plasticos gerados no pais em 2018.

_

INPUT

a A W N P

. Importacao de Residuos

. Importagao de produtos

Importagao e producgao de
primarios

OUTPUT

. Exportagcao de Residuos
Exportacao de primarios e produtos
Reciclagem

Eliminados Correctamente

I Eliminados Incorrectamente
H - - = — . Nao Recolhidos
5 & N & O \“
\\6 S %‘0 23 &&QJ 6 'OQ rbo \(\
0 ‘QQ' Ny 7 < K0 S Q N
N O > > O3 XeS <
2 O =) Q° )
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RESIDUOS E VAZAMENTOS MAL GERIDOS @

POR APLICACAQ [2018]

thousand tonnes

60
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40

30

20

10

Pontuacao da Qualidade

-

99%

a A W N P

Residuos

Eliminados
Incorrectamente

99% > Mal Geridos

Nao recolhidos

99%

® -0 ©

100% Fugas

99%

20%
13% 100% 100% 99%
° ° 0 % ° ° | o ° o p
B ﬁ 8_ -i 2_1/" B i E/" - b E/" — X% | Indice de Residuos Mal Geridos (MWI)
& & % 2 . .

X% | Taxa de Vazamento (LR)

O )
>
Q Sé?

&
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAOQ [2018] =t

Pontuacao da Qualidade

7 25%

bl L
7, 5
3 2.9
6 - C Filtro de cigarros) 4-
+ +[21% 20% 5
(Pensos higiénicos)
5
2 @tm tipo de garrafg Principais Conclusdes
c
° 15%
24 g Garrafas de bebida Os sacos de plastico sao, de longe,
© . 0 .
2 p 0s maiores contribuintes em
3 113%| 13%| <~ 13% 13% o
2 + + s 41sw g Embalagens de vazamentos absolutos (4.9 kt) e
£ 4 . § lacticinios ocupam o segundo lugar em taxa
o 1% ., de vazamento (20%). S&o
$ Tz altamente prejudiciais a vida
et marinha.
o, - ~ .
2 + 8% Caixas e caixotes As fraldas de bebé sao o 2° maior
contribuinte em vazamentos
(o}
5% | - 5% A 59 Redes de pesca absolutos (1.6 kt) e 0 3° em taxa
le o e de vazamento (13%). Os pensos
1 Y, higiénicos tém uma taxa de
4= 3% vazamento semelhante.
I . O Os 3 que mais Outros tipos de garrafas sdo 3°
contribuem para
0 = | . | . ! ] B _ o o 0o o B em vazamer!to absolu’fo (0.9 kt).
Bags Baby Other Drinks Boxes, Cigarette Sanitary Lidsand  Dairy Fishing Other absoluto OU relativo Embora os filtros de cigarro
diapers  bottles bottles cases, filters towels caps packaging nets packaging tenham um vazamento absoluto
crates ' baixo (0.3 kt), mais de 1/5 dos
. Os que mais residuos escoam para os
contribuem para SEus p
*A avaliagdo de impacto utiliza dados do relatério de 4\, Nocivo paraa vida vazamentos em valor oceanos.
limpeza costeira da Ocean Conservancy (2019) jgf marinha e ecossistemas absoluto E relativo
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAO:
INTERPRETACAO E LIMITACOES

Todas as aplicagoes

Nao encontramos dados disponiveis sobre quantidades de
producao por tipo de aplicagcao em Mocgambique. As
quantidades de producao foram estimadas utilizando o
pressuposto de que a importancia relativa na produg¢ao do
pais se reflectia na importancia relativa no comércio. Com
esta abordagem, mais de 50% do vazamento por aplicacao
sao agrupados em “Outras embalagens”, o que significa que
nos falta uma visao sobre quais as aplicacdes mais
utilizadas e, consequentemente, mais problematicas para o
pais.

Limitacoes

Recolher informacéao sobre quantidades de consumo por
aplicacao de embalagem em Mog¢ambique, contactando os
retalhistas, ou realizando um inquérito aos consumidores.

Desbloquear
Limitacdes
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(milhares de toneladas/ano)

OBJECTIVO E INSTRUCOES

, Como ler o grafico de ponto de acesso sectoriais?
Pergunta-chave respondida:

~ . - , 1. Determinar o vazamento de residuos mal geridos Para mais detalhes,
Que sectores sao mais criticos no pais no ler a Metodologia

que respeita a vazamentos de plastico? Residuos @ Elminados o o Ndo ® ru:

\JIncorrectamente recolhidos

140 14%
Mal gerldos

120

Quais sao as componentes das

100

Leakage rate

Milhares de toneladas
thousand tonnes

N%

Exportagao de Residuos

12% ||
s o +|20% | 10% ||
barras do grafico de balanco de 7o o5 =
_ Mal geridos 80 8%
massas do sector? 0% S M aTo
60 6%

Sector Embalagens Téxteis Turismo Pesca

Reciclagem

3. Seleccionar pontos de acesso com base em

Eliminados Correctamente

vazamentos absolutos ou relativos

Eliminados Incorrectamente

Y

L] r L]
Residuos Critérios Pontuacao
Embalagens . .
Os 3 que mais contribuem _
- para vazamentos em 8 1
Nzo Recolhidos gt valor absoluto OU Fiabilidade — 2
Produtos de vida curta** o
I
(a1
. N 4
Os qPQ iz Correlagdo Geogréfica e 5 -
contribuem para +—=
/ vazamentos em valor » ©
bsoluto E relati Correlagé@o Temporal 2
COMPONENTEDE ~ COMPONENTE DE absoluto E refativo

ENTRADA  SAIDA Granularidade

* Produtos de vida curta: produtos eliminados no ano de estudo (Tempo de vida < 1 ano)
** Produtos de vida longa: produtos eliminados apds o ano de estudo (Tempo de vida > 1 ano) Hotspots de poluigéo plastica: Mogambique 42




thousand tonnes

BALANCO DE MASSAS POR SECTOR [2018]
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thousand tonnes

RESIDUOS E VAZAMENTOS MAL GERIDOS
POR SECTOR [2078]
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PONTOS DE ACESSO POR SECTOR [2078]
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Leakage (in thousand tonnes)
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Leakage rate

Embalagens

Téxtil

Pescas

AYATaYA

Médico

S\

Turismo

Agricultura

Eléctrico &
electrénico

Automovel-
Outros

Construgao

O

Os 3 que mais
contribuem para
vazamentos em valor
absoluto OU relativo

Os que mais
contribuem para
vazamentos em valor
absoluto E relativo

Pontuacao da Qualidade

a b W N P

Principais Conclusdes

O sector de embalagens
contribui para mais de 70% do
total de vazamentos de plastico,
com 12.9 kt de residuos de
embalagens a escoar para 0s
oceanos e cursos de agua .

Os sectores textil e automovel

sao 0 2° e 3° maiores
contribuintes para o vazamento
de plastico em valor absoluto
(0.7 kt cada).

Os sectores da pesca e médico
tém uma baixa contribuicdo em
vazamento absoluto, mas tém
taxas de vazamento muito
elevadas (respectivamente 20%
e 19%).
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PONTOS DE ACESSO POR SECTOR:
INTERPRETACAO E LIMITACOES

Licbes

Licdes

Embalagens

O sector das embalagens é o que regista o0 maior vazamento
absoluto, superior a todos os outros sectores juntos. Isto deve-
se a varias razoes. Em primeiro lugar, o sector das embalagens
é 0 sector com o maior consumo de plastico e, ao contrario de
outros sectores, todos os produtos do sector das embalagens
tornam-se residuos no espaco de um ano (sem stock). Em
segundo lugar, embora quase todos os plasticos recolhidos
para reciclagem em Mogambique provenham do sector das
embalagens, isto representa menos de 1% de toda a producgao
de embalagens plasticas. Em terceiro lugar, o plastico de
embalagens tem uma das maiores probabilidades de lixo, uma
vez que inclui a categoria de produtos em movimento.

Textil

Os téxteis sdo o segundo sector por vazamento absoluto. O
plastico incorporado nos téxteis ndo é reciclado, mas o
vazamento relativo global é menor devido a menor
probabilidade de lixo e 8 menor taxa de libertagdo no que diz
respeito a embalagem.

Licoes

Limitacoes

Desbloquear
LimitacOes

Automovel - Pneus

O sector de pneus para os veiculos automéveis € o terceiro
sector por vazamento absoluto e por vazamento relativo. O
elevado vazamento relativo é devido ao micro-vazamento
proveniente da abrasao dos pneus.

Nao consideramos qualquer tratamento especial para os
residuos de pneus de automodveis. Em alguns paises, os
pneus usados sao transformados em combustivel nos
fornos das fabricas de cimento (devidamente eliminados),
mas nao temos conhecimento de qualquer pratica deste tipo
em Mocambique.

Contactar as fabricas de cimento para saber se e quantos
pneus sao incinerados como combustivel por ano.
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PONTOS DE ACESSO POR SECTOR:
INTERPRETACAO E LIMITACOES

Licdes

Limitacoes

Desbloquear
LimitacOes

Médico

Os residuos médicos apresentam um elevado vazamento
relativo, mas um baixo vazamento absoluto.

O elevado vazamento relativo nao é, muito provavelmente,
exacto pois nao assumimos que haja um tratamento
especial dos residuos médicos, como deveria ser o caso ha
maioria dos paises, com a maioria dos residuos médicos a
serem incinerados. Assumimos, pelo contrario, que o lixo
médico é gerido como lixo normal, e uma vez que esta
contaminado, tem um baixo valor para os recicladores. No
entanto, estamos confiantes de que os residuos médicos de
plastico sao ordens de magnitude inferior aos residuos de
plastico de embalagem, sendo assim menos criticos no que
diz respeito a vazamentos de plastico.

Contactar os hospitais locais para averiguar se 0s seus
residuos médicos sao incinerados.

LicOes

Limitagoes

Desbloquear
Limitacoes

O sector das pescas regista o maior vazamento relativo. O
vazamento da pesca inclui: vazamento da perda de artes de
pesca no mar, vazamento do lixo de embalagens atiradas ao mar
e vazamento de artes de pesca mal geridas em terra. O censo
nacional sobre artes de pesca artesanal (MIMAIP, 2012)
identifica ndo so as artes legais, mas também algumas ilegais
(chicocota, quinia). Mocambique é o Unico pais para o qual
pudemos avaliar as praticas de pesca ilegal.

» 0O censo ndo abrange todas as artes de pesca em
funcionamento, uma vez que na sua maioria reporta artes de
pesca artesanal e nao avalia as artes utilizadas pelos barcos
comerciais que pescam nas aguas territoriais de
Mocambique. No entanto, estamos confiantes de que os
residuos plasticos das artes de pesca continuam a ser
ordens de magnitude inferior a das embalagens de residuos
plasticos, sendo assim menos criticos no que diz respeito a
vazamentos de plastico.

« Partimos do principio, por defeito, que os pescadores fazem
lixo no mar o dobro do que as pessoas fazem em terra.

* Realizar um censo sobre artes de pesca comerciais.

* Realizar um levantamento do lixo gerado entre os
pescadores artesanais e 0s comerciais.
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OBJECTIVO E INSTRUCOES

Pergunta-chave respondida: Geragéo de residuos (toneladas)

Que areas sao mais criticas no pais no que

: . . 3) ... permite calcular um
respeita a vazamentos de plastico?

mapa de vazamentos e
identificar pontos de acesso
regionais

Taxa de Recolha de ReS|duos (%)

BN, "" '”"'

rn‘“ “ Fugas de plastico (toneladas)
L Q‘ = '
q'f" A ’Af

o \f\ \
1) A sobreposigéo de indice de Residuos mal geridos (/o) r‘t

diferentes informacdes e o=
disponiveis a nivel de S ?";’"2. ‘ “ *
‘ “ N
::.k.

cidade / distrito /
subdistrito e/ou de
modelos através de

2) ... e utilizando
informacdes
geograficas,

arquétipos...
\ hidrograficas e
(% demograficas...

0.01-0.93
093-343 | )N
I 3.43 - 10,46
B 10.46 - 27.54
Wl 2754 - 79.66 |
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PRODUGCAO DE RESIDUOS:
MAPA E INTERPRETACOES

Principais Conclusoes

A producéao de residuos plasticos concentra-se em torno das
principais cidades.

Dependendo da zona urbana, entre 4% e 8% dos residuos produzidos
sao plasticos.

A producao per capita de residuos plasticos para as zonas
urbanas baseia-se no estudo de caracterizacao e geracao de
residuos para a cidade de Nampula (Vaz et al., 2078c), e esta
adaptada de modo a incluir residuos nao domésticos e
residuos plasticos escondidos. Isto resulta em 15 kg de
residuos plasticos produzidos por pessoa por ano nas zonas
Plastic waste generated urbanas. A producao per capita de residuos plasticos nas

~ District Licdes
River

2
(tonngshée:r/km) zonas rurais é definida fazendo corresponder a producao
- 8; '309 total de residuos plasticos em Mogambique com a
0 3'09- 1687 determinada pela analise dos pontos de acesso por sector
I 10;37- 24'46 (2.2 kg/capita/ano).
Bl 2446 -5275 Os dados de recolha de residuos obtidos do Municipio de

Maputo indicam que em Maputo, a producao per capita de
residuos pldsticos é superior a 15 kg/capita/ano (valor
médio para as zonas urbanas). Assim, assumimos que a
producao de residuos plasticos em Maputo é semelhante a
das cidades quenianas (UICN-EA-QUANTIS, 2020),

Mais dgtalhe ascendendo a 30 kg/capita/ano. Esta imagem esta de
d'SPOH_IVEﬂ nos acordo com a informacao sobre gestao de residuos para
Apéndices Maputo, produzida pela JICA em 2017.
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RECOLHA DE RESIDUOS:
MAPA E INTERPRETACOES

@ Principais conclusdes

O esforco de recolha de lixo é centrado em torno dos
residuos que sao gerados.

Nao ha recolha de lixo nas zonas rurais.

Em média, 32% dos residuos produzidos sao recolhidos.

As quantidades de recolha de residuos sao

estimadas a partir da ficha da RSU ou de um

estudo da cidade, caso exista(Dias et al., 2017,

Gongalves et al., 2018; Vaz et al., 2018a/b/c). A

Share of Collected percentagem de plastico ndao escondido

[ ]0% provém de estudos que efectuam uma

[ 0%-30% caracterizacao detalhada dos residuos das

B 30% - 52% cidades. A parte do escondido provém de

Bl 52% - 89% téxteis, pensos higiénicos e fraldas, lixo

_ Districts electrénico, lixo médico e embalagens de
varias camadas (~23% do total de residuos
plasticos). Para as cidades onde nao existia
uma ficha da RSU, utilizamos a taxa de recolha
mais baixa das outras cidades (20%) que

Mais detalhes aplicamos aos residuos gerados. Para Maputo,

disponiveis nos utilizdamos dados do Conselho Municipal de

LicOes

Apéndices Maputo.
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INDICE DE RESIDUOS MAL GERIDOS (MWI):
MAPA E INTERPRETACOES

@ Principais conclusdes

* O MWI esta acima dos 97% em todo o pais, devido a
inexisténcia de aterros sanitarios e instalagoes de
incineracao.

Todos os residuos plasticos recolhidos que
nao sao reciclados sao considerados mal
geridos porque nao sao depositados em

aterros sanitarios nem incinerados em
instalacdes especificas.

Consideramos que a reciclagem dos residuos
Share of Mismanaged plasticos s6 acontece na Beira e em Maputo.
[ ]96%-97%
[ 97% - 99%

LicOes

B 9% - 100% LimitagOes
~ District .
Perguntar aos agentes de reciclagem se eles
% também reciclam residuos plasticos
provenientes de outras cidades ou areas de

Mocgambique.

Mais detalhes
disponiveis nos
Apéndices
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VAZAMENTO REGIONAL:
MAPA E INTERPRETACOES

Principais Conclusoes

Vazamento anual de residuos mal geridos: 16'347 1.

Vazamento anual de residuos de redes de pesca mal
geridos/perdidos no mar e de lixo atirado ao mar: 141 t.

O vazamento que ocorre no pais poderia ser reduzido em um
terco se todos os residuos recolhidos fossem devidamente
depositados em aterros sanitarios ou instalacdes de incineracao.

Plastic leakage . ) .

(tonnes/year/km?) » Os distritos com o maior potencial de vazamento
0-1 de plastico sao: Maputo, Nampula e Dondo.
1-37 Area de Maputo « Apenas 7 dos 128 distritos contribuem para 50%

I 37-18 LigOes do total de vazamentos de plastico.

= 12;84'_2:;: i « 0O vgzamento de plastico do sector das pescas é

' ' "' muito menor do que o vazamento de plastico de

Plastic leakage from » residuos mal geridos.

fishing activites (tonnes)
1-1 » 0O vazamento é calculado multiplicando os
1-6 residuos mal geridos para cada pixel (rede de 1
6-16 km?2), pela sua taxa de libertacdo (RR), que
16 -57 depende da distancia até a margem ou rio mais
River proximo e do escoamento da sua bacia

" District Mais detalhes hidrografica. A RR média em Mogambique é de

disponiveis nos 9.6%, 0 que significa que 9.6% dos residuos mal
Apéndices geridos vazam para os cursos de agua.
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OBJECTIVO E INSTRUCOES

Pergunta-chave respondida :

Que fases de gestao de residuos sao
mais criticas no pais no que respeita
ao vazamento de plastico?

1) Decidimos para cada elemento* do sistema de gestao de
residuos se a sua contribuicao para a mitigacao de

vazamentos é positiva, neutra ou negativa

Waste management stage |Potential hotpsot Is it a hotspot?

Justification

Source

Plastic waste import HOTSPOT

Only 7% of the waste recycled in the country
is locally sourced, the remaining 93% in
imported. The formal sector only recycles
imported waste (around 850kt a year) and it
does not recycled domestic waste (cit. VPA,
VCCl). Domestic waste is recycled by the
informal sector in improper conditions.

VPA interview and VCCl report VN_r14

Waste generation Plastic waste export

Plastic waste per capita generation

Vietnam produces around 50 kg of plastic
waste per person per year

EA - Country baseline analysis

Share of plastic in waste stream HOTSPOT

Vietnam is a LMC (8% of plastic in waste
stream on average), but the share of plastic
in the waste stream is from 15% to 20%
depending on the source

VN_r10 GA Circular summarises the
waste characterisation studies

2) Entender, num relance, o estado do sistema de gestao
de residuos no pais com base neste painel

WASTE
GENERATION

WASTE
SEGREGATION

WASTE
COLLECTION

LEAKAGE WHILE
WAITING FOR
COLLECTION

WASTE RELATED
BEHAVIOURS

WASTE
MANMAGEMENT
INFRASTRUCTURE

POST-LEAKAGE
MAMAGEMENT

WASTE WATER
MANAGEMENT

Plastic waste per capita EEGECEEEETRTEE

Plasti t rt i eam
astic waste expo generation bl

Segregation of
compostable waste

Public infrastructure
availability

Segregation by the
informal sector

Formal collection of Value of recycled Value of non-recycled
municipal waste plastics plastics

Littering driven by
cultural habits

Littering due to a lack of
public waste bins

Share of waste in Share of waste in : .
Frequency of coastal Frequency of other
clean-up clean-up activities

Frequency of fly-tipping quu:lu?n:‘;mu

Frequency of city
cleaning and sweeping

* Para descri¢des .o
detalhadas dos elementos e
metodologia, favor consultar I | I
a ferramenta T4.1
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PONTOS DE ACESSO DE GESTAO DE RESIDUOS

WASTE
GENERATION

WASTE
SEGREGATION

WASTE
COLLECTION

LEAKAGE WHILE
WAITING FOR
COLLECTION

WASTE RELATED
BEHAVIOURS

WASTE
MANAGEMENT
INFRASTRUCTURE

POST-LEAKAGE
MANAGEMENT

WASTE WATER
MANAGEMENT

Plastic waste import Plastic waste export

Segregation of
compostable waste

Segregation of
recyclable plastics

Formal collection of
municipal waste

Frequency of collection

Littering due to alack of

public waste bins

Share of waste in
unsanitary landfills

Share of waste in
dumpsites

Waste water collection

Plastic waste per capita
generation

Segregation by the
informal sector

Value of recycled
plastics

Climatic conditions

Frequency of fly-tipping

Informal recycling

Frequency of coastal
clean-up

Waste water treatment

efficiency

* Para mais detalhes e justificagdes, favor consultar a ferramenta T4.1

Share of plastic in waste
stream

Public infrastructure
availability

Value of non-recycled
plastics

Frequency of illegal
burning

Recycling capacity

Frequency of other clean
up activities

Contribuicao negativa
para o vazamento

Contribuicao neutra

Contribuigao positiva

Nao avaliado

Principais conclusdes

Os residuos plasticos per capita sao
reduzidos mas a proporc¢ao de
plastico no fluxo de residuos é
elevada para um pais de baixa
renda.

A falta de segregacao de residuos
na fonte dificulta o potencial de
reciclagem.

O valor dos residuos plasticos é
demasiado baixo para incentivar a
recolha informal.

As areas propensas a inundagoes
sao susceptiveis de contribuir muito
para a ocorréncia de vazamentos.

A falta de servicos de recolha de
lixo e de contentores nas zonas
peri-urbanas conduz a
comportamentos de sujar e
queimar.

Nao existem aterros sanitarios nem
instalagdes de incineracao, o que
leva a uma ma gestao dos residuos
recolhidos.

Falta capacidade de reciclagem.

Nao existe tratamento de aguas
residuais.
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Gestao formal de residuos
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2.3 PONTOS DE ACESSO
ACCIONAVEIS
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PONTOS DE ACESSO
- RESUMO

Polimero

Aplicacao

Sector

Gestao de residuos

WASTE Plastic waste per capita  Share of plastic in waste
GENERATION Plastic waste Iimport | Plastic waste export generation SRS
Embalagens
WASTE Segregation of Segregation of Segregation by the Publicinfrastructure
. . SEGREGATION compostable waste recyclable plastics informal sector avallability
Filtros de cigarro Téxtil
LDPE
WASTE Formal collection of
< Pensos higiénicg < Pescas > o Frtiaes e
‘Borracha Sintéti% A
o WAITING FOR Climatic conditions
Outras garrafas Médico COLLECTION
HDPE
) WASTE RELATED Litering dueto alackof  |FSENSNSPRES
Garrafas de bebidas Turismo Pasiciaoge BEHAVIOURS bl bi equency of fly-tipping
PS " WASTE
Embalagens de 1-37 Share of waste in Share of waste in
ekl ; 37-118 MANAGEMENT Informal recycling Recycling capacity
lacticinios Agricultura = e ST T dumpsites landfills
Polyester _— B 254861
y Tampas Electricidade e Plastic leakage from POST-LEAKAGE Frequency of coastal it ao Ll
e I ect r(’) n | ca fishin19 a;:ﬁvites (tonnes) MANAGEMENT clean-up up activities
PVC d 5
Caixas e grades ‘val- 6-16 WASTE WATER Waste water treatment
Automovel-outros o AT Waste water collection ks
River
~ District
Outros Redes de pesca Construgdo
\ v

Os que mais contribuem para
vazamentos em valor absoluto
E relativo

3 que mais contribuem para
vazamentos em valor absoluto
OU relativo

‘ Contribuicao negativa para os

vazamentos ‘ Contribuicao positiva

Q Contribuicao neutra Nao avaliado

Hotspots de poluigao plastica: Mogambique @1



LISTA DE PONTOS DE ACESSO ACCIONAVEIS

[ PONTO DE ACESSO ACCIONAVEL ] [H/@®]

]

Vazamento de PET e PP devido ao elevado consumo em comparag¢ao com outros polimeros.

0 vazamento de plastico ocorre principalmente nas zonas costeiras porque representa uma grande parte da populagao de Mogambique e os residuos podem
mais facilmente encontrar o seu caminho para o mar.

A embalagem é um sector importante em Mogambique que consome mais plastico do que todos os outros sectores juntos e contribui para 70% dos vazamentos
de plastico.

0 vazamento de plastico ocorre devido as baixas taxas de recolha em Mogambique.

0 vazamento de plastico ocorre em Mogambique devido a falta de segregacao dos residuos na fonte, o que torna o plastico menos susceptivel de ser reciclado.

Vazamento de plastico devido a falta de infra-estruturas adequadas de residuos e servigos de recolha insuficientes, especialmente nas zonas peri-urbanas.

Vazamento de plastico para o oceano devido a inundagdes em areas extensas perto do mar onde as limpezas das ruas nao sao efectuadas com regularidade.

A inexisténcia de aterros sanitdrios em Mogambique significa que a ma gestao de residuos é muito elevada (mais de 96%), conduzindo assim fortemente a
vazamentos de plastico.

#
L
2
3
4
5
6
7
8
9

As baixas taxas de reciclagem e as capacidades de reciclagem de muitos polimeros, especialmente de PP e LDPE, aumentam o risco de vazamentos no pais.

-
o

A queima de residuos reduz a quantidade de plastico potencialmente reciclavel.

. GENERICO (Diz respeito a todos os tipos de plastico e a todas as regides) . ESPECIFICO (Diz respeito a tipos especificos de plastico e a todas as regides)



CARACTERIZACAO DE PONTOS DE ACESSO ACCIONAVEIS

FONTE RECOLHA

Cada ponto de acesso accionavel pode abordar a
poluicédo por plastico em uma ou varias fases ao longo
da cadeia de valor do plastico. Notamos que a lista de

pontos de acesso accionaveis para Mogambique requer
um conjunto bem equilibrado de acc¢des ao longo da
cadeia de valor, mas com énfase no fim de vida (gestao
adequada dos residuos apds a recolha).

. GENERlCO (Diz respeito a todos os tipos de plastico e a

todas as regioes)

ESPECiFlCO (Diz respeito a tipos especificos de plastico
FIM DE VIDA e a todas as regides)
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. ACCAO DE
MODELACAO

ea + Quantés Hotspots de poluigdo plastica: Mogambique 64



1 Introducdo a Orientacéao 2 Pontos de acesso da 3 4 Apéndices 5 Bibliografia
poluicao por plastico

3.1 INTERVENCOES
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METODOLOGIA PARA A IDENTIFICACAO DE INTERVENCOES

1° PASSO: escolher até 2° PASSO: avaliar os niveis de 3° PASSO: visualizar as intervencoes
3 intervencgoes para critérios para cada intervencao prioritarias no canto superior direito do
cada ponto de acesso escolhida grafico
selierie Potencial de Consequéncias Potencial de e
Intervengdes (1) mitigacdo de . re?/istas** Mitigagéo * Intervengdes Prioritarias
vazamentos* P 'S
Pontos de acesso ELEVADO PY
g Lot Mitigagdo do
accionavels (AH) vazamento de Ingvengéo Intervencao
AH _I ) plastico 82 3
AH2 &,
MEDIO ® ® °
. ., Mitigagcdo do
AH 3 0...:“ N vazamento de x 5 3
9 * 15 l4stico Intervencao Intervencao Intervencao
P 79 2 X
AH x
b Mitigagzo do
s tod
180 vazampelr;;icg
"x Consequéncias
s, 181 ) 7 imprevistas**
. ELEVADO MEDIO BAIXO
"‘ |82 __ com consequéncias com possiveis sem consequéncias
Ky ambientais e consequéncias ambientais e
Y socioeconomicas ambientais e socioeconomicas
) | 8 3 graves socioeconémicas
* Potencial de mitigacao de vazamentos: as ac¢des com elevado potencial de mitigagao sao as que contribuem para | | | I S2

redugdes significativas de vazamentos e impactos dos plasticos.

** Consequéncias imprevistas: as ac¢des altamente consequentes sdo as mais susceptiveis de gerar consequéncias
ambientais ou socioecondmicas imprevistas (por exemplo, a substituicdo do plastico por outro material pode gerar
impactos ambientais adicionais, tais como emissdes de GEE).
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SELECCAO PRELIMINAR DE INTERVENCOES

Prioritisation of interventions

129
z Qo
- 119
n
— 2
)
o=
o
§_ o
- 146
i=l
s, o ©®
= 136
- 143
(]
o))
@
=
(30}
()]
-l 1
Vv
=
@)
|

0

0 1

HIGH <- Unintended consequences

103

142

149 I59|80

183

102

175

-> LOW

145

148

102: Clean beaches and/or polluted areas

Licoes

@ 103: Increase recycling capacity for domestic plastic
waste (all polymers)

@ 119: Reduce demand for, and use of, single-use,
especially on-the-go, plastics

129: Avoid producing / importing plastic objects that do
not benefit from a recycling solution in the country

@ |136: Promote design of material or process that
substitute plastic by other material

142: Reduce number dumpsites and unsanitary landfills
@ 143: Reduce open burning of plastic waste

@ |45: Plan more frequent waste collection prior to the
rainy events

@ 146: Plan more frequent waste collection in areas prone
to plastic leakage (taxi stations, informal settlements, ...)

Limitacdes

@ 148: Increase plastic segregation at household level

@ 149: Increase plastic segregation in public space (sorting
waste bins)

159: Ensure plastic waste has a enough value to cover
collection costs (for all polymers)

@ |75: Reduce losses from non-sanitary landfills and
dumpsites (from wind and floodings)

180: Increase density of waste binsin urban areas

I183: Increase density of waste bins in specific areas
prone to leakage

Abrir o botao
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Os pontos sao distribuidos
aleatoriamente dentro da
caixa designada para
evitar sobreposic¢oes. Cada
caixa nesta grelha de 9
facetas corresponde a um
par baixo/baixo ou baixo/
médio ou baixo/alto, etc.
Apenas a faceta na qual o
ponto se enquadra deve
ser contabilizada, e ndo a
sua posicao relativa a
pontos proximos.

A lista de intervencodes
resulta da analise do
ponto de acesso;
actualmente baseia-se
na percepg¢ao do autor.
Deve ser elaborada uma
versao final das
intervencdes através de
um processo de consulta
a varios intervenientes.

Organizar um workshop
para um processo de
varios intervenientes e
repetir o processo de
seleccao das
intervencgoes.



CLASSIFICACAO DAS INTERVENCOES

ervenc RE-DESIGN
As mtervengoes podem ocorrer em

: Design plastic products with highly recoverable and recyclable materials )
qualquer pOITtO da cadeia de valor. ‘0 while improving reusability and repairability, and rethink sustainable business
Categorizamo-las em seis tipos de . models to minimise risks of plastic leakage
8 PRODUCT
ablordagem aolongodacadeiade e ) MANUFACTURING
valor REDUCE
{ Reduce demand for & use of problematic or unnecessary plastic materials }
and products
RECUPERATE WASTE COLLECTION SYSTEMS
@ Maximise collection of plastic waste
\
RENOVATE
WASTE
. . . .. . . INFRASTRUCTURE
F Build capacity to increase efficiency of proper treatment and final disposal AND MANAGEMENT
RECYCLE PLASTIC RECYCLING J
“ Increase recycling rates through design and infrastructure that facilitate
‘ ) better segregation, collection, disassembly, recycling and recovery
REMOVE CLEAN-UP SOLUTIONS | | I S2
() POST LEAKAGE
' Post-leakage cleaning of the environment MANAGEMENT
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LISTA PRELIMINAR DE INTERVENCOES PRIORITARIAS

(XSS I F =S () [ INTERVENGAO PRIORITARIA | [CODIGO ]
SO E [ESTILE [DIE D Reduzir a procura e a utilizacao de plasticos de uso unico, especialmente os de uso corrente 119
SUSTENTAVEIS P saodep P
Reduzir o numero de lixeiras e aterros nao sanitarios 142
Planear uma recolha de lixo mais frequente antes do periodo chuvoso 145
SISTEMAFngFDI?J%%OLHA L2 Aumentar a segregacao do plastico a nivel doméstico 148
Aumentar a segregacao do plastico em espacos publicos (separacao de contentores de lixo) 149
Garantir que os residuos plasticos tenham valor suficiente para cobrir os custos de recolha (todos os polimeros) 159
Aumentar a densidade dos contentores de lixo nas zonas urbanas 180
INFRA-ESTRUTURA DE RESIDUOS
Aumentar a densidade de contentores de lixo em locais especificos propensos a vazamentos 183
RECICLAGEM Aumentar a capacidade de reciclagem dos residuos pldsticos domésticos (todos os polimeros) 103
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3.2 INSTRUMENTOS
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METODOLOGIA PARA A IDENTIFICACAO DE INTERVENCOES
=

1° PASSO: escolher até 3 2° PASSO: avaliar os niveis de critérios 3° PASSO: visualizar os instrumentos
instrumentos para cada para cada instrumento escolhido prioritarios no canto superior direito do
intervencao seleccionada em S2 grafico
Instrumentos (J) Viabilidade* Sinergias** o -
Sinergias** Instrumentos Prioritarios
GRANDE T
Muitas intervengoes
sdo afectadas
N L e Instrumento nstrument
|2 @ttt R previamente 82 03
existentes
: wor | @
3 interver)fées s:?;o Instrumento ‘ ‘
postvamen 79 Instrumento Instrumento
179 . e R o 2 X
o.“‘ Taa, .':..'.
82 79 meda [ fraca
.“‘.‘ J 8 0 Apenas a:;iénii
‘0.. intervepgﬁes sdo
J81 Soctatas pelo
0... instrumento
FRACA MEDIA GRANDE

J83

o9
* Viabilidade: Deve ser realizada uma avaliagao técnica e socioecondémica de cada instrumento. Nao propomos um método para realizar a avaliagdo, uma vez que esta
ultrapassa o ambito da Orientacgao. O utilizador pode decidir sobre 0 método a seguir com base nos recursos disponiveis. E sugerida uma avaliagao qualitativa por defeito | | | I S3

com trés niveis.

** Sinergias: Alguns instrumentos podem ser benéficos para diversas intervengdes, criando assim um efeito sinergético positivo. Este critério ndo so6 avalia o numero de
intervengdes sugeridas que beneficiam de um instrumento, mas também avalia se o instrumento proposto se harmoniza bem com os ja existentes.
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LISTA DE POSSIVEIS CATEGORIAS DE INSTRUMENTOS %

Base de dados

[ ]

Criagdo de conhecimento Mapeamento

[ ]

Conhecimentos especificos

[ ]

Negdcios

Sensibilizagéao Cidadaos

[ ]

Sector de residuos

Parceria

Capacitagao

Estruturagao

R&D

Social

Tecnologia — pescas
Tecnologia — micro-plasticos
Tecnologia - residuos

INSTRUMENTOS Inovagao

Incentivos

Sector Informal -
Econémicos h

Investimento

Novos modelos de negdcios

Impostos

Banir

Aumentar a responsabilidade do produtor(EPR)

Aplicacao da lei

Regulamentacao da industria

De Politicas / Regulamentares Regulamentagédo do Municipio

Regulamentagé@o do comércio

Regulamentacgao do sector dos residuos

Normalizagao

Monitoria
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4.1 REPOSITORIO DE DADOS
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PERCENTAGENS POR POLIMERO

Waste Domestic Export of Properly Improperly Waste Domestic
Polymer Type produced in | recycling of . . Uncollected Tot Collected | Mismanaged | Leaked | produced and | recycling incl
collected disposed disposed ] )

country collected imported imported
PET 45 2% 0% 0% 38% 60% 100% 40% 98% 13% 47 5%
PP 35 0% 0% 0% 30% 70% 100% 30% 100% 9% 35 0%
Polyester 12 0% 0% 0% 36% 64% 100% 36% 100% 6% 12 0%
LDPE 27 0% 0% 0% 33% 66% 100% 34% 100% 11% 27 1%
HDPE 27 2% 0% 0% 31% 68% 100% 32% 98% 10% 28 5%
PS 3 0% 0% 0% 24% 76% 100% 24% 100% 8% 3 0%
Other 22 0% 0% 0% 26% 74% 100% 26% 100% 6% 22 0%
Synthetic Rubber 5 0% 0% 0% 29% 71% 100% 29% 100% 15% 5 0%
PVC 6 0% 0% 0% 14% 86% 100% 14% 100% 4% 6 0%
Average 20 0% 0% 0% 29% 71% 100% 29% 100% 9% 20 1%

= Residuos = Recolhidos + Nao Recolhidos

= Recolhidos = Reciclagem doméstica dos recolhidos + Exportacao dos
recolhidos + Geridos Correctamente + Geridos Incorrectamente

= Mal Geridos = Geridos Incorrectamente + Nao Recolhidos
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GESTAO DE RESIDUOS POR MUNICIPIO

Collected for

Population Collected for  [Properly Improperly Generated recycling Mismanaged |Share of Share of

Municipality 2020 Generated t Collected t recycling t disposed t disposed t Uncollectedt |Leakedt kg/hab kg/hab kg/hab collected mismanaged

Pemba 244440 3167 1318 0 0 1318 1849 209 13.0 0 13.0 42% 100%
Mocimboa da Praia 84172 1220 631 0 0 631 589 90 14.5 0 14.5 52% 100%
Chiure 31626 458 92 0 0 92 367 49 14.5 0 14.5 20% 100%
Xai-Xai 130266 2242 448 0 0 448 1794 254 17.2 0 17.2 20% 100%
Maxixe 125324 1816 363 0 0 363 1453 192 14.5 0 14.5 20% 100%
Inhambane 75223 1297 234 0 0 234 1063 105 17.2 0 17.2 18% 100%
Chimoio 347517 5738 4094 0 0 4094 1644 574 16.5 0 16.5 71% 100%
Gondola 44532 645 129 0 0 129 516 65 14.5 0 14.5 20% 100%
Namaacha 44225 641 128 0 0 128 513 33 14.5 0 14.5 20% 100%
Manbhica 83725 1214 243 0 0 243 971 62 14.5 0 14.5 20% 100%
Boane 139071 2016 771 0 0 771 1245 113 14.5 0 14.5 38% 100%
Maputo 1182893 32408 24292 859 0 23433 8116 2613 27.4 0.73 26.7 72% 97%
Matola 1182515 16301 3260 0 0 3260 13040 943 13.8 0 13.8 20% 100%
Ribaue 151940 2202 440 0 0 440 1762 225 14.5 0 14.5 20% 100%
Monapo 171719 2489 498 0 0 498 1991 259 14.5 0 14.5 20% 100%
Malema 134671 1952 390 0 0 390 1562 204 14.5 0 14.5 20% 100%
Ilha De Mocambique 40408 586 117 0 0 117 469 39 14.5 0 14.5 20% 100%
Nampula 819059 12005 3633 0 0 3633 8372 1201 14.7 0 14.7 30% 100%
Nacala Porto 266613 3864 3436 0 0 3436 428 371 14.5 0 14.5 89% 100%
Angoche 62732 909 182 0 0 182 727 89 14.5 0 14.5 20% 100%
Marrupa 66989 971 194 0 0 194 777 58 14.5 0 14.5 20% 100%
Macia 54222 786 157 0 0 157 629 50 14.5 0 14.5 20% 100%
Lichinga 266034 3825 1723 0 0 1723 2101 271 14.4 0 14.4 45% 100%
Marromeu 145768 2113 423 0 0 423 1690 225 14.5 0 14.5 20% 100%
Dondo 117822 1708 342 0 0 342 1366 179 14.5 0 14.5 20% 100%
Beira 468742 9350 4645 341 0 4305 4705 897 19.9 0.73 19.2 46% 96%
Tete 263238 4854 2986 0 0 2986 1868 574 18.4 0 18.4 62% 100%
Alto Molocue 287152 4162 832 0 0 832 3330 413 14.5 0 14.5 20% 100%
Maganja da Costa 125781 1823 365 0 0 365 1458 194 14.5 0 14.5 20% 100%
Quelimane 256436 3717 1278 0 0 1278 2439 408 14.5 0 14.5 34% 100%
Mocuba 250176 3626 725 0 0 725 2901 385 14.5 0 14.5 20% 100%
Other 23155874 50623 0 0 0 0 50623 5005 2.2 0 2.2 0% 100%,
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GESTAO DE RESIDUOS POR DISTRITO (1/4)

Population Properly Improperly Generated Collected Mismanaged Share of Share of

District 2020 Generated t Collected t managed t managed t Uncollected t Mismanaged t |Leaked t kg/cap kg/cap kg/cap Collected Mismanaged Leakage rate

Alto Molocue 451 277 4 521 832 = 832 3688 4 521 442 10 2 10 18% 100% 10%
Ancuabe 261673 572 = = = 572 572 60 2 0 2 0% 100% 10%
Angoche 338 391 1512 182 = 182 1330 1512 150 4 1 4 12% 100% 10%
Angonia 369 719 808 = = = 808 808 84 2 0 2 0% 100% 10%
Balama 167 658 367 = = = 367 367 37 2 0 2 0% 100% 10%
Barue 287 737 629 = = = 629 629 68 2 0 2 0% 100% 11%
Bilene 182 722 1067 157 = 157 910 1067 72 6 1 6 15% 100% 7%
Boane 223 028 2199 771 = 771 1428 2199 122 10 3 10 35% 100% 6%
Buzi 182 471 399 = = = 399 399 42 2 0 2 0% 100% 11%
Cahora Bassa 151 161 330 = = = 330 330 34 2 0 2 0% 100% 10%
Caia 169 941 372 = = = 372 372 39 2 0 2 0% 100% 10%
Changara 490 210 5350 2986 = 2986 2 364 5350 626 11 6 11 56% 100% 12%
Chemba 90 046 197 = = = 197 197 21 2 0 2 0% 100% 11%
Cheringoma 65928 144 = = = 144 144 15 2 0 2 0% 100% 10%
Chibabava 161 943 354 = = = 354 354 37 2 0 2 0% 100% 11%
Chibuto 241743 528 = = = 528 528 57 2 0 2 0% 100% 11%
Chicualacuala 41 240 90 = = = 90 90 9 2 0 2 0% 100% 10%
Chifunde 256 462 561 - - - 561 561 60 2 0 2 0% 100% 11%
Chigubo 37913 83 = = = 83 83 8 2 0 2 0% 100% 10%
Chinde 106 076 232 = = = 232 232 24 2 0 2 0% 100% 11%
Chiuta 129 386 283 = = = 283 283 30 2 0 2 0% 100% 11%
Chiure 174 966 772 92 = 92 680 772 83 4 1 4 12% 100% 11%
Chokwe 197 446 432 = = = 432 432 42 2 0 2 0% 100% 10%
Cuamba 305 467 668 = = = 668 668 70 2 0 2 0% 100% 10%
Dondo 647 939 11192 4987 341 4 646 6 205 10 852 1091 17 8 17 45% 97% 10%
Erati 150 734 330 = = = 330 330 35 2 0 2 0% 100% 11%
Funhalouro 50 755 111 = = = 111 111 11 2 0 2 0% 100% 10%
Gile 259 593 568 = = = 568 568 54 2 0 2 0% 100% 10%
Gondola 782 840 7238 4223 = 4223 3015 7238 727 9 5 9 58% 100% 10%
Gorongosa 199 100 435 - - - 435 435 47 2 0 2 0% 100% 11%
Govuro 43 276 95 = = = 95 95 9 2 0 2 0% 100% 10%
Guija 109 079 238 = = = 238 238 25 2 0 2 0% 100% 10%

& ‘ Os valores per capita sao calculados dividindo os valores totais pela populacao de 2020 prevista pela NASA em 2015.
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GESTAO DE RESIDUOS POR DISTRITO (2/4)

Population Properly Improperly Generated Collected Mismanaged  |Share of Share of

District 2020 Generated t Collected t managed t managed t Uncollected t Mismanagedt |[Leaked t kg/cap kg/cap kg/cap Collected Mismanaged Leakage rate

Guro 115 885 253 = = = 253 253 26 2 0 2 0% 100% 10%
Gurue 514 851 1126 = = = 1126 1126 116 2 0 2 0% 100% 10%
Homoine 256 873 2104 363 = 363 1741 2104 220 8 1 8 17% 100% 10%
lle 407 812 892 = = = 892 892 85 2 0 2 0% 100% 10%
Inharrime 131 687 288 = = = 288 288 29 2 0 2 0% 100% 10%
Inhassoro 58 424 128 = = = 128 128 13 2 0 2 0% 100% 10%
Inhassunge 90 701 198 = = = 198 198 17 2 0 2 0% 100% 8%
Jangamo 185 539 1538 234 = 234 1304 1538 129 8 1 8 15% 100% 8%
Lago 139 967 306 = = = 306 306 27 2 0 2 0% 100% 9%
Lago Niassa 675 1 - - - 1 1 0 2 0 2 0% 100% 10%
Lalaua 105 886 231 = = = 231 231 25 2 0 2 0% 100% 11%
Lichinga 440 723 4207 1723 = 1723 2483 4207 301 10 4 10 A% 100% 7%
Lugela 187 733 410 = = = 410 410 44 2 0 2 0% 100% 11%
Mabalane 43 640 95 = = = 95 95 10 2 0 2 0% 100% 10%
Mabote 49 462 108 = = = 108 108 11 2 0 2 0% 100% 10%
Macanga 344 604 753 = = = 753 753 77 2 0 2 0% 100% 10%
Machanga 58 967 129 = = = 129 129 14 2 0 2 0% 100% 11%
Machaze 154772 338 - - - 338 338 35 2 0 2 0% 100% 10%
Macomia 102 229 223 = = = 223 223 23 2 0 2 0% 100% 10%
Macossa 68 349 149 = = = 149 149 15 2 0 2 0% 100% 10%
Maganja da Costa 349 807 2313 365 = 365 1948 2313 245 7 1 7 16% 100% 11%
Magoe 153 989 337 = = = 337 337 34 2 0 2 0% 100% 10%
Magude 76132 166 = = = 166 166 9 2 0 2 0% 100% 5%
Majune 48 305 106 = = = 106 106 6 2 0 2 0% 100% 5%
Malema 229 048 2158 390 = 390 1768 2158 226 9 2 9 18% 100% 10%
Mandimba 63 888 140 = = = 140 140 8 2 0 2 0% 100% 5%
Mandlakazi 182 835 400 = = = 400 400 23 2 0 2 0% 100% 6%
Manhica 204 285 1477 243 = 243 1234 1477 77 7 1 7 16% 100% 5%
Manica 340 322 744 = = = 744 744 79 2 0 2 0% 100% 11%
Maputo 2 365 408 48709 27 553 859 26 693 21156 47 849 3 556 21 12 20 57% 98% 7%
Maravia 153 756 336 = = = 336 336 35 2 0 2 0% 100% 10%
Maringue 110 556 242 = = = 242 242 25 2 0 2 0% 100% 10%
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GESTAO DE RESIDUOS POR DISTRITO (3/4)

Population Properly Improperly Generated Collected Mismanaged Share of Share of

District 2020 Generated t Collected t managed t managed t Uncollectedt |Mismanagedt |Leaked t kg/cap kg/cap kg/cap Collected Mismanaged Leakage rate

Marracuene 234191 512 = = 512 512 30 2 0 2 0% 100% 6%
Marromeu 227 792 2292 423 423 1870 2292 244 10 2 10 18% 100% 11%
Marrupa 75618 990 194 194 796 990 60 13 3 13 20% 100% 6%
Massangena 19973 44 = = 44 44 4 2 0 2 0% 100% 10%
Massinga 187 651 410 - - 410 410 41 2 0 2 0% 100% 10%
Massingir 39772 87 = = 87 87 9 2 0 2 0% 100% 10%
Matutuine 41 811 91 = = 91 91 6 2 0 2 0% 100% 7%
Mavago 38 465 84 = = 84 84 4 2 0 2 0% 100% 5%
Maua 68 641 150 = = 150 150 14 2 0 2 0% 100% 9%
Mecanhelas 619 595 1355 = = 1355 1355 116 2 0 2 0% 100% 9%
Meconta 214 540 469 = = 469 469 49 2 0 2 0% 100% 11%
Mecuburi 223 477 489 = = 489 489 51 2 0 2 0% 100% 10%
Mecufi 38 226 84 = = 84 84 9 2 0 2 0% 100% 11%
Mecula 17 433 38 = = 38 38 2 2 0 2 0% 100% 5%
Meluco 26 380 58 = = 58 58 6 2 0 2 0% 100% 10%
Memba 327 483 716 = = 716 716 71 2 0 2 0% 100% 10%
Metarica 48 000 105 = = 105 105 10 2 0 2 0% 100% 10%
Milange 865 929 1893 = = 1893 1893 196 2 0 2 0% 100% 10%
Moamba 92 082 201 = = 201 201 10 2 0 2 0% 100% 5%
Moatize 557 138 1218 = = 1218 1218 128 2 0 2 0% 100% 10%
Mocimboa da Prai 115584 1289 631 631 658 1289 97 11 5 11 49% 100% 8%
Mocuba 466 629 4099 725 725 3374 4099 434 9 2 9 18% 100% 11%
Mogovolas 449 362 982 = = 982 982 104 2 0 2 0% 100% 11%
Moma 430 317 941 = = 941 941 98 2 0 2 0% 100% 10%
Monapo 454 801 3108 498 498 2610 3108 323 7 1 7 16% 100% 10%
Mongincual 234 489 513 - - 513 513 46 2 0 2 0% 100% 9%
Montepuez 272737 596 = = 596 596 61 2 0 2 0% 100% 10%
Mopeia 217 007 474 = = 474 474 51 2 0 2 0% 100% 11%
Morrumbala 608 150 1330 = = 1330 1330 136 2 0 2 0% 100% 10%
Morrumbene 141 333 309 = = 309 309 31 2 0 2 0% 100% 10%
Mossuril 208 352 953 117 117 836 953 75 5 1 5 12% 100% 8%
Mossurize 357782 782 = = 782 782 81 2 0 2 0% 100% 10%

Hotspots de polui¢ao plastica: Mogambique 79




GESTAO DE RESIDUOS POR DISTRITO (4/4)

Population Properly Improperly Generated Collected Mismanaged |Share of Share of

District 2020 Generated t Collected t managed t managed t Uncollected t Mismanagedt |Leaked t kg/cap kg/cap kg/cap Collected Mismanaged Leakage rate

Muanza 53277 116 = = = 116 116 12 2 0 2 0% 100% 11%
Muecate 146 250 320 = = = 320 320 34 2 0 2 0% 100% 11%
Mueda 154 472 338 = = = 338 338 30 2 0 2 0% 100% 9%
Muembe 50 378 110 = = = 110 110 6 2 0 2 0% 100% 5%
Muidumbe 86 122 188 = = = 188 188 20 2 0 2 0% 100% 11%
Murrupula 217 945 476 = = = 476 476 49 2 0 2 0% 100% 10%
Mutarara 439 284 960 = = = 960 960 101 2 0 2 0% 100% 11%
N'gauma 149016 326 = = = 326 326 17 2 0 2 0% 100% 5%
Nacala Velha 372 639 4096 3436 = 3436 660 4096 395 11 9 11 84% 100% 10%
Namaacha 62 259 680 128 = 128 552 680 35 11 2 11 19% 100% 5%
Namacurra 229 838 502 = = = 502 502 55 2 0 2 0% 100% 11%
Namapa 356 059 778 = = = 778 778 81 2 0 2 0% 100% 10%
Namarroi 185 127 405 - - - 405 405 44 2 0 2 0% 100% 11%
Nampula 1218024 12 878 3633 = 3633 9244 12 878 1289 11 3 11 28% 100% 10%
Namuno 252775 553 = = = 553 553 57 2 0 2 0% 100% 10%
Nangade 83947 184 = = = 184 184 10 2 0 2 0% 100% 5%
Nhamatanda 363 381 794 = = = 794 794 86 2 0 2 0% 100% 11%
Nicoadala 548 734 4 356 1278 = 1278 3078 4 356 476 8 2 8 29% 100% 11%
Nipepe 37 099 81 - - - 81 81 9 2 0 2 0% 100% 11%
Palma 56 357 123 = = = 123 123 6 2 0 2 0% 100% 5%
Panda 50 625 111 = = = 111 111 11 2 0 2 0% 100% 10%
Pebane 276 078 604 = = = 604 604 55 2 0 2 0% 100% 9%
Pemba 351 648 3401 1318 = 1318 2083 3401 232 10 4 10 39% 100% 7%
Quissanga 37 349 82 = = = 82 82 9 2 0 2 0% 100% 11%
Ribaue 307 908 2 543 440 = 440 2103 2 543 261 8 1 8 17% 100% 10%
Sanga 79 893 175 = = = 175 175 11 2 0 2 0% 100% 6%
Sussundenga 202 560 443 = = = 443 443 48 2 0 2 0% 100% 11%
Tambara 59 562 130 = = = 130 130 14 2 0 2 0% 100% 11%
Tsangano 286 873 627 = = = 627 627 65 2 0 2 0% 100% 10%
Vilanculos 155 581 340 = = = 340 340 34 2 0 2 0% 100% 10%
Xai-Xai 415 538 2 866 448 = 448 2417 2 866 309 7 1 7 16% 100% 11%
Zavala 152 971 334 = = = 334 334 32 2 0 2 0% 100% 10%
Zumbu 118 180 258 = = = 258 258 26 2 0 2 0% 100% 10%
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PONTOS DE ACESSO DE POLIMEROS
AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (1/2)

e e e WSean  Pontuacdo da

Reliability Temporal Geographic Granularity Qual Idade
1
|This study - Polymer | Polymer share of total recycling | 2
See additional notes on recycling sector and 2
2018 -
1 1 impor/export of plastic waste 3 Import of waste 3'0
IUN, 2020, Comtrade database* | Import of plastic waste | 3 ‘ 3
: -
5
This study - Polymer | Import of waste 3 2018 1 - 1 Recycling of imported = import of waste 2 Recyc“ng of imported waste* ** 3’0
UN, 2020, COMTRADE database * | Import products (sometimes )
polymer is known)
Wh | i ified: PlasticsE
2018 |1 en polymer is not specified: PlasticsEurope | - See Comtrade flowchart 2 Import of products 2,0
matrix used to assign polymer based on sector. ’
PlasticsEurope, 2018 | Polymers to Sectors correspondence matrix 1
UN, 2020, COMTRADE database * | Export of products (polymer can be 2
unknown) and primary For products for which the polymer is not specified:
2018 1 PlasticsEurope matrix used to assign polymer based = 2 See Comtrade flowchart 2 .
on sector. Export of primary and products 2,0
PlasticsEurope, 2018 |Polymers to Sectors correspondence matrix 1
UN, 2020, COMTRADE database* | Import of primary by polymer 2
2018 1 i 1 1 Import and production of primary 1,5
ICIS, 2020 | Production quantity per polymer (no rubber) 1
|This Study - Sector | Change in Stock by sector | 3 ‘ Mapping from Sector to Polymer based on EU, but
2018 ! - i
1 adapted through MOZ net input by polymer 25 1 Cha ngein stock 2'5
|This Study - Polymer | Net input | 2,3 ‘

* For each trading code, we took the maximum value between what was reported to UN by Mozambique and what was reported by all partners trading with Mozambique. This allowsto ensure that we are not missing some plastic input in Mozambique.
** Net input = Import waste - Recycling of import + import of products - Export of primary and products + Import and production of primary
**x "Recycling of imported waste" together with "recycling of domestic waste" constitute the country's "recycling" bar
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PONTOS DE ACESSO DE POLIMEROS
AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (2/2)

Export of waste

\

Domestic recycling of collected
waste*

Properly disposed

Imporperly disposed

Uncollected

Reliability Temporal Geographic Granularity
NIRAS, 2018 | Waste recycling in Mozambique 1
Tas, A. et al. (2014) | A Comprehensive Review of the Municipal Solid 1 2014/2018 | 2 1 See additional notes on recycling sector and
Waste Sector in Mozambique impor/export of plastic waste
3R | PP, LDPE, HDPE recycled locally from their ecopoints (interview) 1
Topack | PET, PP, HDPE recycled by Topack for remanufacturing 1
(interview)
This study - Sector| Properly disposed per sector 2,5
| Mapping from sector to polymer based on EU, but
This study - Polymer | Remaining after recycling = Waste + Import of " . P
- h . 2,8 adapted through MOZ "remaining after recycling
Waste - Export of waste - Recycled of imported - Recycling of domestic 2018 1 by polymer. Properly disposed waste by sector is 2,5 See Polymer flowchart
specific to MOZ
PlasticsEurope, 2018 | Sector to polymer mapping based on EU market 1
This study - Sector | Improperly disposed by sector 2,5
Mapping from sector to polymer based on EU, but
h h Moz " ining afi li
2018 1 adapted throug O :emalnlng after recycling 25 See Polymer flowchart
and properly managed" by polymer.Improperly
This study - Polymer | Remaining after recycling and properly managed 2,7 disposed waste by sector is specific to MOZ
Uncollected = Waste - Export of te -
This study - Polymer | Waste - Export of waste - Domestic recycling - nee e(.: € .as € - Expo o. waste
Properly disposed - Improperly disposed 2,7 2018 1 - 1 Domestic recycling - Properly disposed -
perly clsp properly disp Improperly disposed
|This Study - Sector | Leakage by sector | 2,53 | Mapping from sector to polymer based on EU, but
2018 1 adapted using MOZ "mismanaged" waste specific | 2,5 See Polymer flowchart
to MOZ
|This Study - Polymer | Mismanaged waste by polymer | 2,6 |

* "Recycling of imported waste" together with "recycling of domestic waste" constitute the country's "recycling" bar

Leaked

Pontuacgao da
Qualidade

3,0

a b W N P

3,0

2,5

2,5

2,7

2,5
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAO
NOTAS DE MODELACAO

Formal recycling and import of waste

Trade of recycled plastic and recycling in Mozambique were modelled based on 5 sources of information: Comtrade database, the Waste recycling in Mozambique report by NIRAS
(2078), the comprehensive review of municipal solid waste in Mozambique by AMOR (Tas et al., 2074 ), interviews conducted in the framework of this study with 3R Mozambique
and Topack. Data collected on recycling is summarised in the following table:

Collected for recycling Share of recyclable for waste

Polymer [kilo tonnes| trade Collected by 3R Collected by Topack Collected by Recicla Collected Beira, NIRAS
PET 0,720 L0% 0,12 0.6 0 0
HOPE 0412 34% 0,096 0 0,25 0,066
PC 0,000 0% 0 0 0 0
LOPE 0,084 795 0,018 0 0 0,066
PP 0,006 0% 0,006 0 0 0
PS 0,000 0% 0 0 0 0
Other 0,000 0% 0 0 0 0
Polyester 0,000 0% il i 0 0
Synthetic Rubber 0,000 0% i i i ]

The total of plastic recycled in the country might not be well captured in our model as we built recycling figures from the ground up using multiple sources. We may have missed
some recycling actors especially from the informal sector.

From the interview with 3R, we know that most of plastic waste brought to 3R ecopoints comes from waste pickers.

As shown in the table, we use the share of recyclable to determine which polymers are most probably traded as waste. We can then allocate waste trade to specific polymers.
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAO
AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (1/2)

e e e Wiy Pontuaco ds

Reliability Temporal Geographic Granularity Q
1
2
. 2.9
4
Import of products 4,0 -
5
UN, 2020, COMTRADE database* | Import and export of products 2 | | See Comtrade flowchart. Granularity is not as 4
2018 -
refined as necessary in order to inform action.
Export of products 4,0
This study — Sector | Waste from Packaging and Tourism sector 2,67
For Packaging applications : Production = Waste
+ Fxpon - Impc.trt. Waste = Wa.aste from Production from primary 4 0
2018 1 - 1 Packaging and Tourism * Share of import/export | 4 ’
This study — Application | Share of import/export by application in by application.
Packaging sector 4 For other application see additional notes

*For each trading code, we took the maximum value between what was reported to UN by Mozambique and what was reported by all partners trading with Mozambique. This allowsto ensure that we are not missing some plastic input in Mozambique.
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAO

AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (2/2)

Export of waste

Domestic recycling of collected
waste*

Properly disposed

Imporperly disposed

Uncollected

Reliability Temporal Geographic Granularity
For application in Packaging, tot recycling quantity
This study - Sector | Plastic in packaging and tourism sector collected for 25 2018 1 from sector study, share by application based on
recycling and export of waste ! WWEF collected for recycling by informal sector in
Thailand. All other applications are not recycled.
This study - Sector| Properly disposed per Packaging and Tourism sector 2,5
litteri v di d Littering rate is estimated following EU
This study - Application | Remaining after recycling = Waste - Export of 30 1 Europe?n ittering rates. Data on properfy 1spose Commission study. Then for application in
. . ) 2018 lastic from packaging and tourism are from MOZ, R L
waste - Recycling of domestic P P gine L packaging we follow the application flowchart.
as well as waste by application. L -,
For the other applications see additional notes.
European Commission, 2018 | Plastic packaging application ittering rate 1
in EU
This study - Sector | Improperly managed for Packaging and Tourism 25
sector !
European littering rates. Data on improperly For packaging applications: See Application
2018 1 disposed plastic from packaging and tourism are flowchart
This study - Application | Remaining after recycling and properly o from MOZ, as well as waste by application. For other applications: See additional notes.
managed !
This study - Application | Waste - Export of waste - Domestic recycling - 27 2018 1 Uncollected = Waste - Export of waste - Domestic
Properly disposed - Improperly disposed ’ recycling - Properly disposed - Improperly disposed
|This Study - Sector | Leakage from Packaging and Tourism sector | 2,53 |
2018 1 - See Polymer flowchart
23]

|This Study - Application | Mismanaged

* "Recycling of imported waste" together with "recycling of domestic waste" constitute the country's "recycling" bar

Leaked

2,5

2,5

2,5

1,9

2,7

1,9
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PONTOS DE ACESSO DA APLICACAO
NOTAS DE MODELACAO

Cigarettes filters

We estimate the number of cigarette filters from cigarette consumption data of the Tobacco Atlas project combined with population data of Mozambique. The plastic weight of a
cigarette filter is 0.17 gr. From these data we obtain the waste generated. Trade data on import and export are determined through comtrade (code: 240220). Recycling is set to zero.
The share of properly managed is taken from the average share of properly managed (sector hotspot), applied to the cigarette filters that are not littered. Littering rate is set to 29%,
based on the EU littering report (European Commission, 2018). The improperly managed is based on the average share of improperly managed (sector hotspot), applied to cigarette
filters not littered or properly managed. The release rate is adapted from PLP and applied to uncollected and improperly managed to determine the total leakage.

Sanitary towels

imports and exports are determined through Comtrade (code: 961900). Waste generation is estimated to be 3 sanitary towels/ day, 4 days/month, 12 month/year for all the female
population from 15 to 55 years old, with one sanitary towel weighting approximately 2 gr. Recycling is set to zero. The share of properly managed is taken from the average share of
properly managed (sector hotspot), applied to the sanitary towels that are not littered. Littering rate is set to 21%, based on the EU littering report (European Commission, 2018). The
improperly managed is based on the average share of improperly managed (sector hotspot), applied to sanitary towels not littered or properly managed. The release rate is taken
from PLP and applied to uncollected and improperly managed to determine de total leakage.

Baby diapers

imports and exports are determined through Comtrade. To determine the waste generation we consider that the urban population (36%) from 0-2 years old (half of the 0-4 pop in UN
statistics database), uses 4.16 unit of diapers/day (Mendosa et al., 2018). Average weight of a baby diaper is 29,1 gr, from which 33% made of plastic components (Espinosa et al.
2015). Recycling is set to zero. The share of properly managed is taken from the average share of properly managed (sector hotspot), applied to the baby towels that are not littered.
Littering rate is set to 21%, based on the EU littering report (European Commission, 2018). The improperly managed is based on the average share of improperly managed (sector
hotspot), applied to baby diapers not littered or properly managed .The release rate is adapted from PLP and applied to uncollected and improperly managed to determine de total

leakage.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (1/2)

Raw data Modelling Final metric Score Pontuagéo da

Reliability Temporal Geographic Granularity Q ua I I d a d e

: -
i 2.6
3 .
4
s I
PlasticsEurope, 2018 | Polymer to Sector mapping based on EU .
market 1 For net input quantity see Sector Hotspot Short-lived products ] 2,5
flowchart for all sector except for fishing,
igij Mapping from Polymer net input to Sector net input medical and tourism. Tourism net input is
Geyer et al., 2017 | Product lifetime by sector, mean and std. 1 2018 1 based on EU market, adapted through MOZ polymer | 2,5 removed from packaging, fishing and medical 2
net input net input are removed from “Other” sector. To
determine long and short lifetime from net
i ) input, see Sector hotspot flowchart .
This study — Polymer | Net input by polymer 2,3 Long-lived products 2,5
The World Bank, 2012 | Manufacturing, added value, GDP n
growth
See Sector hotspot flowchart. For medical,
5018 tourism and fishing we assume no change in
Geyer et al., 2017 | Product lifetime by sector, mean and — 017 1 ) 1 stock. Low score because we assume the 3 - .
1 relative importance of every sector unchanged Cha ngein stock 3
standard dev. 2018
throughout the year in order to determine the
stock
This study — Sector | Net input by sector 2,5
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AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (2/2)

Raw data Modelling Final metric Score Po ntua(}éo da

Reliability Temporal Geographic Granularity Qual |dade

This Study - Polymer | Export of waste and domestic recycling of 1 1
collected by polymer 2
Mapping from Polymer net input to Sector net input
2013 1 based on EU market, adapted through MOZ polymer 25 1 / Export of waste 2;5 3 2. 6
X X net input. Recyling quantities by polymer specificto | =~
PlasticsEurope, 2018 | Polymer to sector mapping based on EU market 2 MOZ
4
Domestic recycling of collected 25 _
This study - Polymer | Net input* 2,3 waste** ’ S
This study - Regional | Total plastic being properly disposed | 1 ‘
This study - Sector | Non recycled waste = Waste - Export of Waste - 24
Recycled !
Plastic Leak Project, 2019 | Littering rate by Sector (based on product 3 Country specific littering habits are not accounted See Sector flowchart. Low score mostly linked to p v di d
size and type of usage) 2018 1 for 2 littering rate by sector being based on PLP 2,5 roperly dispose 2;5
littering matrix for products.
This Study - Sector | Micro-leakage by sector (see additional notes) 2
This study - Sector | Waste 2,33
This study - Regional | Total plastic being improperly disposed 1
See Sector flowchart. Low score mostly linked to ) Improperly disposed 25
2018 1 Country specific littering habits are not accounted 2 littering rate by sector being based on PLP 25 4
This study - Sector | Waste - Properly managed - Recycled - Export of for llttermg rfnatnx f-or products. Country specific
2,5 littering habits are not accounted for.
Waste
Uncollected = Waste - Export of waste -
This study - Polymer | Waste - Export of waste - Domestic recycling - . K K
2018 - Domestic recycling - Properly disposed -
Properly disposed - Improperly disposed 2,67 1 1 ic recycling perly disp 1 Uncollected 2,67
Improperly disposed
Plastic Leak Project, 2019 | Release Rate by sector (base on product size 3 For micro-leakage computation see additional
and value for informal recyclers) notes, for macro-leakage see sector hotspot
2018 1 - 1 . . 2
flowchart, except for fishing (see additional
notes) ¥ Leakage 2'5
|This Study - Geographical | Total Macro-leakage | 2 ‘
IThis Study - Sector | Mismanaged I 2,58 |

* Net input = Import waste - Recycling of import + import of products - Export of primary and products + Import and production of primary
** "Recycling of imported waste" together with "recycling of domestic waste" constitute the country's "recycling" bar
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PONTOS DE ACESSO POR SECTOR
NOTAS DE MODELACAO

Fishing

Data on number of fishing gears comes from “Censo Nacional da Pesca Artesanal 2012: Principais Resultados, Ministerio das Pescas”. By default plastic weights by fishing gear
type were derived from technical designs found in multiple publications including FAO. Combining these two pieces of information yields the net plastic input from fishing gears.
(Quality Score = 3, as data is for 2012)

Medical

Total plastic waste generated by the medical sector is computed by combining the number of hospital beds ‘B’ (Instituto Nacional de Estatistica - Estatisticas e Indicadores Sociais,
2013-2014, 8.4 beds per 10'000 inhabitants), the average bed occupancy rate, the total waste generated by bed (Udofia et al., 2013) and the average plastic share in medical waste.
No distinction was made between infectious and non-infectious medical waste. (Quality Score = 3, as the average occupancy rate and the plastic share are by default value, and
data source is from 2013)

Tourism

Data on number of tourists and average length of stay comes from the WTO Compendium of Tourism Statistics. We combine this information with the average plastic waste
generation per capita per day derived from our calculations to estimate the plastic waste generated by the tourism sector. We make the assumption that a tourist will generate as
much plastic waste as a Mozambican citizen. (Quality score = 3, as tourist could generate more plastic waste than the average citizen)

NB: We assume these three sectors to be short-lived and for all the plastic in these sector to go to waste within the year, no stock generated. This is accurate for Medical and Tourism
and it aligns with the way we computed the net input from these two sectors. For fishing instead it could mean that we are over-estimating the waste generated. Note that the waste
generated from fishing gears is already quite low.

Micro-leakage

Automotive-tyres (tyre dust): loss and leakage of synthetic rubbers particles from tyres to the marine environment is calculated based on the methodology described in the Plastic
Leak Project (2019). To estimate the number of vehicles by type, we use data from transports statistics in Mozambique (2010). Average mileage by vehicle type is assumed to be
similar to Kenya and is taken from Notter el al. (2019).

Textile (Textile fibers): loss and leakage of textile fibers to the marine environment is calculated based on the methodology described in the Plastic Leak Project (2019)

Others (Cosmetics): loss and leakage of plastic micro-particles from cosmetics to the marine environment is calculated based on the methodology described in Plastic Leak Project
(2019)

Others (Pellets): loss and leakage the marine environment of plastic pellets during transportation and production stages is calculated based on the methodology described in Plastic
Leak Project (2020)
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AVALIACAO DA QUALIDADE DOS DADOS (1/2)

Waste generated

Collected for recycling

Properly disposed

Improperly disposed

Reliability Temporal Geographic Granularity
Vaz et al., 2018 | Household waste generation and characterisation for 1
the city of Nampula
Municipal Solid Waste (RSU ficha) | Share of household vs non 2
household waste
Va? et al. 2018; Gongalves et al. 2018; E?IGS etal. 201 7; Mum.aplo da Per capita waste generated = the total plastic
Beira, 2017 | Share of collected waste in several cities that is dust or 1 .
X waste generated/population. Waste generated by
stones (inert) 2018 1 province = population by province * per capita -
waste generated. Waste generated by km2 =
population per km2 * per capita waste generated
CIESIN, 2018 | NASA population count on 1km?2 grid | 2 l
This Study - Sector | Total plastic waste generated 2,42
MARPLASTICCs Kenya | Per capita plastic waste of Kenyan cities 2
This study — Polymer hotspot | Plastic collected for recycling 1 [ Recycling of waste only in Maputo and Beira, share
2018 1 ’ R
of total recycling based on population.
Municipal Solid Waste (RSU ficha) | Waste collected by municipalities 2
Vaz et al. 2018 | Characterisation of municipal waste 1 2018 1 No proper waste management in Mozambique
MITADER (2017); RSU ficha | No sanitary landfills or incineration 1
facilities in Mozambique
This study - Regional | Waste - Collected for recycling - Properl Uncollected = Waste - Collected for recycling -
ly - Reg | ycling - Properly 22— 208 1 ) ycling

disposed - Improperly disposed (by province)

Properly disposed - Improperly disposed

Uncollected

Pontuacgao da
Qualidade

a b W N P

3,0

3,0

1,3

1,3

2,2
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Raw data

Reliability

This Study - Regional | Mismanaged = Uncollected + Improperly
managed by province

This Study - Regional | Waste generated by province

This study - Regional | Collected = Collected for recycling + Properly
disposed + Improperly disposed

Richardson et al., 2019 | Loss rate by fishing gear type

Nédélec et al., 1990 | Drawings of various fishing gear

MIMAIP, 2012 | Censo Nacional da Pesca

This study — Sector | Leakage from the fishing sector

|This study - Regional | MW!I by province

|NASA - SEDAC population count | GIS Population on 1kmx1km grid

WWEF HydroRivers | Country rivers

WWEF HydroSHEDS | Country watersheds

Lebreton et al., 2017 | Catchment run-off of watersheds

Boucher et al., 2019, IUCN | Release Rate matrix based on distance to
waterbody and surface runoff

Jambeck et al., 2015 | Central estimate for maximum release rate

Modelling Final metric
Temporal Geographic Granularity
2
Sh f mi d by ince = Wast i
\ Based on rural / urban archetype with main cities ) are o m|smana$e ¥ province aste Share of MlsmanagEd
/ 2018 1 having specific values mismanaged by province / waste generated by 1
3 g 5P province
\ Based on rural / urban archetype with main cities Share of collected = Waste mismanaged by
— 2018
267 1 having specific values province / waste generated by province 1 Share of Collected
2
2
Number of fishing gear per province used to _
1990 ) Shing gear per p Leakage from fishing sector
2012 25 attribute fishing gear leakage. Number of 1
! fishermen used to attribute packaging thrown
2019
1 overboard
2
2]
[ 25
2
For each km”2 pixel: assign it to a watershed
1 2020 (based on its location) to know the runoff [R], . Macro—leakage from land
2019 5 compute the distance to shore or river (>10cms)[D], 1
2017 compute RR matrix*.
2015 Leakage of pixel = population of pixel x MWI of
2 province x RR
3
2

*1 With max release rate from Jambeck et al., 2015: 25%; D1 short < 2

km, D2 long > 100 km (Sistemiq), R1 small < 1st quartile of world runoff,

R3 large > 3rd quartile of world runoff (Lebreton et al; 2017)

Score

2,4

2,7

2,5

2,0
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2.5

1
2
3
4
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Waste generation

Waste generation for all towns is based on Voz et al. (2018) waste characterisation and generation study for the city of Nampula,
adapted to include non-household waste and hidden plastic waste. This results in ~15kg of plastic waste generated per person per
year, except for Maputo where the generation is 30 kg/pers/day (to match that of Kenyan cities). The per capita plastic waste
generation in rural areas is such that the total plastic waste generation in Mozambique matches the one determined in the Sector
hotspot analysis. For derailed calculation see MOZ_Waste tool.

Improperly managed

For towns where the Municipal Solid Waste form (RSU ficha) was available the improperly managed waste was computed
as:lmproperly managed = Waste collected * (Share of non hidden plastic + Share of hidden plastic)Waste collection quantities are
estimated from the RSU ficha or from a study of the city when available (various sources). The share of non-hidden plastic comes
from studies that perform a detail waste characterisation of the cities of . The share of hidden comes from textile, sanitary towels
and diaper, e-waste, medical waste and multi-layer packaging (~23% of total plastic waste). For towns where a RSU ficha was not
available, we used the lowest collection rate of the other cities (20%), applied to the waste generated. Studies were available for
Pemba, Lichinga, Nacala, Nampula and Quelimane. Another waste characterisation study was available for the city of Beira. “RSU
ficha” are available for the municipality of Beira Lichinga Chimoio Boane Mocimboa da Praia, Nacala Porto, Nampula, Inhambane,
Pemba, Quelimane, Tete. For Maputo, we used information collected during the field trip, together with the share of plastic in the
waste stream reported in studies. Detailed calculation process can be found in MOZ_Waste tool.
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NOTAS DE MODELACAO

Leakage from fishing

Fishing: Plastic leakage from fisheries can be divided into three component: 1) Leakage due to gears lost at sea during fishing operations;

2) Leakage from gears discarded and mismanaged on land; 3) Leakage from plastic waste littered overboard by some fishermen. (1)
Leakage due to gears lost at sea is computed using loss rates by fishing gear type provided by Richardson et al. (2019). For some fishing
gears, loss is considered for fragments of the gear only, thus we had to make an assumption on how big a fragment would be (10%, 50% or
90% of a gear unit). Our default calculation takes the assumption of a fragment representing 50% of a gear unit. (2) Leakage from gear waste
mismanaged on land is computed from the difference between net input and loss at sea, to which specific loss and release rates are applied.
(3) Overboard littering is estimated by taking the average daily littering rate for packaging products in the country and applying it to the
number of days each fisherman is out at sea, multiply it by two (assumption: 120 days per year at sea for full time fishermen). The number of
fishermen comes from “Censo Nacional da Pesca Artesanal 2012: Principais Resultados, Ministerio das Pescas” (Quality score 2.5)
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